Vitéria da Conquista - BA

N\ e-1SSN: 2596-7613
/%‘.\;”bcln inario

(.‘ (‘l)l':" \is EDUCAGAO COMO DIREITO EM

Vil SEMINARIO NACIONAL Mg epatal S s g o
IV SEMINARIO INTERNACIONAL
MECANICA NEWTONIANA: UMA ABORDAGEM EPISTEMOLOGICA BASEADA
NOS 3 MOMENTOS PEDAGOGICOS

Politicas Publicas, Gestao
e Praxis Educacional

i e ) s 14 £

Ramon Alves dos Santos
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Felipe Santos Vieira Novaes
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

lan Lima Santana
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Carlos Takiya
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

Resumo: Este trabalho tem como objetivo descrever, analisar e discutir a mecéanica newtoniana
sob uma perspectiva epistemoldgica, com énfase nas leis de Newton sobre 0 movimento. Nesse
contexto, apresenta-se uma abordagem baseada nos 3 Momentos Pedagdgicos e em obras de
divulgacdo cientifica, bem como algumas estratégias metodoldgicas voltadas para o ensino de
Fisica, cujo objetivo €, em esséncia, tornar o ensino de Fisica mais condizente com a realidade
do estudante. Ao longo do trabalho, buscou-se relacionar cada etapa dos 3 Momentos
Pedagdgicos com os veiculos de divulgacéo cientifica, mediante a sugestdo de um conjunto de
atividades que podem, em potencial, ser aplicadas em sala de aula.

Palavras chave: 3 Momentos Pedagogicos. Ensino de Fisica. Leis de Newton.

Introducéo

Desde a Antiguidade, o ser humano busca compreender a natureza que o cerca e, mesmo
nesse periodo, ja havia um desejo de um entendimento mais amplo sobre a acep¢do dos
fendmenos naturais e suas profundas implicacdes para a vida em sociedade. A busca por
respostas e a potencial solucao de problemas, desde os mais elementares até os mais complexos,
constituem as principais motivacdes para a constru¢cdo de um conhecimento mais profundo
acerca da natureza adjacente.

Nesse contexto, a Fisica emerge como uma Ciéncia e como tal, busca estudar e entender
a natureza e seus fenbmenos com base no entendimento humano. Apesar disso, a Fisica ndo é
um campo de estudo isolado, mas sim, um campo do saber que esta integrado com outras areas

do conhecimento. Dessa forma, a Ciéncia deve ser vista como um produto cultural e que sofre
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Nessa perspectiva, Almeida (2004) argumenta que:

Numa perspectiva de mediacéo cultural, as finalidades para se ensinar ciéncia
podem assumir um espectro bastante abrangente, podendo-se esperar desse
ensino que ele possibilite ao estudante, entre outros objetivos: a internalizacdo
de conceitos e leis previamente selecionados; o reconhecimento das condicGes
sociais em que determinadas leis da natureza e certos conceitos foram
produzidos, bem como o entendimento de suas influéncias sobre a sociedade;
a compreensdo de modos de producdo da ciéncia; a possibilidade de critica
em relacdo a aplicagBes e implicagBes sociais da instituicdo cientifica; a
aquisicdo de habilidades e atitudes pertinentes ao fazer cientifico; o
incremento da auto-estima pela insercdo em questdes préoprias do seu tempo.
Evidentemente, esses e outros possiveis objetivos ndo sdo mutuamente
excludentes (ALMEIDA, 2004, p. 96).

Através de uma analise meticulosa, a Fisica utiliza conceitos, modelos e leis
fundamentais para descrever a realidade e antever todo um conjunto de fendmenos. Nesse
sentido, é necessario que a construcdo do saber cientifico esteja respaldada em situacGes
contextualizadas e que a matematica utilizada, enquanto instrumento descritivo, ndo seja uma
ferramenta que carece de um real significado, mas que esteja em consonancia com a realidade

do individuo. Sob esse aspecto, cabe ressaltar que:

[...] as competéncias para lidar com o mundo fisico ndo tém qualquer
significado quando trabalhadas de forma isolada. Competéncias em Fisica
para a vida se constroem em um presente contextualizado, em articulagcdo com
competéncias de outras areas, impregnadas de outros conhecimentos. Elas
passam a ganhar sentido somente quando colocadas lado a lado, e de forma
integrada, com as demais competéncias desejadas para a realidade desses
jovens. Em outras palavras, a realidade educacional e os projetos pedagogicos
das escolas, que expressam 0s objetivos formativos mais amplos a serem
alcancados, é que devem direcionar o trabalho de construcdo do conhecimento
fisico a ser empreendido (BRASIL, 2000, p. 56).

Dessa forma, o presente trabalho tem como objetivo elaborar uma abordagem conceitual
e epistemoldgica sobre as leis de Newton, e apresentar estratégias metodoldgicas para o ensino
da mecanica newtoniana, cujo principal embasamento tedrico sdo os 3 Momentos Pedagdgicos,
algumas obras de divulgacdo cientifica e demais referéncias relevantes para a presente pesquisa.
Nessa perspectiva, busca-se um ensino de Fisica mais articulado e que esteja em consonancia
com a realidade dos estudantes, ao empregar-se outras ferramentas didaticas-conceituais, tendo

em vista a dindmica e 0os mecanismos subjacentes aos moldes tradicionais do ensino de Fisica.
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Justificativa

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) constituem um dos principais documentos
gue norteiam o ambito educacional e segundo tais parametros, a Fisica ndo deve se restringir a
uma descricdo matematica da realidade adjacente, tampouco uma Matematica que carece de
significado. Nessa perspectiva, a Fisica, enquanto Ciéncia, deve abranger os aspectos tedricos
e conceituais acerca dos fendmenos naturais. Dessa forma, torna-se possivel que a pratica
educativa, em sua totalidade, seja vista como um processo instrumentalizador, conforme

relatam os PCN:

Incorporado a cultura e integrado como instrumento tecnoldgico, esse
conhecimento tornou-se indispensavel a formagdo da cidadania
contemporanea. Espera-se que o ensino de Fisica, na escola média, contribua
para a formag&o de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interagdo do ser humano com a natureza como parte da
prépria natureza em transformacdo. Para tanto, é essencial que o
conhecimento fisico seja explicitado como um processo histérico, objeto de
continua transformac&o e associado as outras formas de expresséo e produgao
humanas [...] (BRASIL, 1997, p. 22).

O estudante deve compreender, portanto, que a Ciéncia ndo € instrumento rigido,
tampouco imutavel; mas sim um arcabougo aproximativo que descreve a nossa realidade de
forma satisfatéria. Cabe ressaltar, também, que o saber cientifico € uma producdo cultural e
sofre profundas influéncias do contexto social vigente, tendo em vista sua estrutura interna, a

qual incorpora varios aspectos, conforme relatam Vogt, Cerqueira e Kanashiro (2008):

A atividade cientifica também é uma atividade cultural especifica, tem
especificidades, tem caracteristicas dos pontos de vista linguistico,
socioldgico, epistemolégico, filoséfico. E uma atividade cultural que tem
caracteristicas muito especificas no que diz respeito aos aspectos da producédo
do conhecimento cientifico e que tem caracteristicas que vao se agregando a
esta do ponto de vista ndo s6 da produc¢do do conhecimento, mas da circulagdo
social do conhecimento cientifico, pelo ensino, pelas atividades de motivagdo
em torno da ciéncia e das atividades de divulgacdo [...] (VOGT,;
CERQUEIRA; KANASHIRO, 2008, p. 3-4).

Apesar das discussdes acerca do curriculo escolar, muitas instituicdes publicas ainda
tém utilizado uma metodologia de ensino mecanica e defasada, cujo respaldo, em esséncia,

assenta-se na mera reproducdo de equacBes mateméticas e na descricdo superficial dos
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devem estar integrados com os modelos matematicos para uma abordagem mais aprofundada

dos contetdos. Sob esse aspecto, Hawking (2018) argumenta que:

[...] As escolas, no entanto, oferecem apenas uma estrutura elementar onde as
vezes a rotina de decoreba, equacdes e provas pode indispor 0s jovens contra
a ciéncia. A maioria das pessoas responde a uma compreensdo qualitativa, e
ndo quantitativa, sem a necessidade de equacdes complicadas. Livros de
divulgacdo cientifica e artigos sobre ciéncia também ajudam a explicar ideias
sobre 0 modo como vivemos. Entretanto, apenas uma pequena parcela da
populacéo Ié até mesmo o best-seller do momento. Documentarios e filmes de
ciéncia atingem um publico imenso, mas ndo passam de comunicagdo de mao
unica (HAWKING, 2018, p. 228).

Dado o exposto, o presente trabalho se insere nas discussbes sobre os conceitos
presentes nas trés leis de Newton para o movimento. Nesse contexto, espera-se que 0S
estudantes possam, durante a praxis educativa, refletir sobre as questdes cientificas e formular
uma visdo critica acerca da realidade. Dessa forma, os educandos tornam-se capazes de erigir

uma argumentacao fundamentada e passam a estar inseridos no contexto da educacao cientifica.

As leis de Newton e seus conceitos

Grande parte da Mecénica Classica assenta-se fundamentalmente sobre as leis de
Newton. Elas constituem um conjunto de trés leis capazes de descrever a dinamica dos corpos
em movimento e 0S mecanismos que 0 regem. A mecanica newtoniana mostrou-se uma teoria
com grande potencial, pois foi capaz de antever varios fendmenos naturais, como 0 movimento
da Terra em torno do Sol e como a Lua influencia na formacdo das marés. Até nos dias atuais
as leis de Newton sdo utilizadas para descrever a trajetoria de foguetes lan¢ados ao espaco, bem

como prever a Orbita de satélites que circundam a Terra. Conforme relata Brennan (1998):

A mecanica newtoniana tornou-se o alicerce da estrutura sobre a qual se
erguem todas as camadas das ciéncias fisicas e da tecnologia. A fisica
newtoniana foi, acima de tudo, um triunfo do reducionismo — o ato de tornar
um fendmeno complexo, neste caso, 0 cosmo, e explica-lo mediante a analise
dos mecanismos fisicos mais simples, mais bésicos que estdo em operacdo
durante o fendmeno [...] (BRENNAN, 1998, p. 36).

Em sua completude, as trés leis de Newton descrevem, de forma bastante satisfatoria,

as causas que podem alterar o estado de movimento dos corpos. Em termos equivalentes, isso
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repouso ou em movimento. Nesse contexto, um objeto pode estar sujeito a varias interagoes,
que representam o conceito de forca, que requer uma analise mais meticulosa sobre o
movimento.

Em esséncia, a mecanica newtoniana prové uma percep¢do mecanicista e determinista
sobre o universo. Nesse contexto, a forca emerge como a causa primeira que pode modificar
um sistema fisico e, dadas certas condi¢des iniciais, é possivel, em primazia, determinar outras
grandezas fisicas em um instante passado ou futuro e por meio desse mecanismo “[...] A Vvisdo
mecanicista de um cosmo regular, previsivel, persistiu durante trezentos anos” (STEWART,
2020, p. 13). Feitas as devidas consideracGes, é possivel adentrar-se ao estudo das leis de
Newton propriamente ditas.

A primeira lei, conhecida como Principio da Inércia, ¢ anunciada como se segue: “Todo
corpo em repouso ou em movimento retilineo uniforme continua nesses estados, a menos que
seja obrigado a alterd-los por forgas aplicadas sobre ele” (SAMPAIO; CALCADA, 2012, p.
207). Através do recorte acima, pode-se perceber que um COrpo em repouso permanecera em
repouso e um corpo em movimento retilineo uniforme seguird seu movimento a velocidade
constante, desde que em ambas situacGes a resultante das forcas tenha valor nulo. Dessa forma,
é possivel generalizar que, para o caso de uma forcga resultante cujo valor é nulo, um objeto
material qualquer mantém seu estado de movimento.

A Unica restrigdo imposta pela primeira lei de Newton diz respeito & nulidade da forca
resultante. Dessa forma, é possivel que duas forgas, cujos sentidos de atuacdo sejam contrarios,
atuem sobre um corpo e este permaneca em repouso ou em movimento linear a velocidade
constante. Nesse contexto, a devida importancia da primeira lei reside na definicdo de um
referencial inercial como um sistema de referéncia que se move sob velocidade constante,

conforme se Segue.

[...] Este principio fala ndo apenas do movimento dos corpos, mas também da
admissibilidade do referencial (ou sistema de coordenadas) usado na
descricdo do movimento [...] um sistema de coordenadas cujo estado de
movimento é tal que o principio da inércia se aplica a ele é chamado de sistema
de coordenadas galileano. Apenas para tais sistemas é que se pode esperar que
tenham validade as leis da mecanica galileana e newtoniana (EINSTEIN apud
LEVY, 2020, p. 24).
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movimento, sob um ponto de vista conceitual. Esta lei, apresentada no ensino médio como
Principio Fundamental da Dinamica?, considera que um corpo sujeito a uma aceleracdo sofre
a acdo de uma forca resultante ndo-nula, de modo que ambas grandezas sempre atuam no

mesmo sentido. De acordo com Brennan (1998):

A segunda lei do movimento de Newton afirma que uma for¢a maior induz
uma maior mudanca de movimento e que multiplas forcas produzem uma
mudanca que é uma combinacdo das diferentes intensidades e dire¢des das
varias forcas. Uma mudanga no movimento € expressa como aceleragdo,
definida como a mudanga na velocidade com o tempo. A segunda lei de
Newton — forga é igual a massa vezes aceleracdo — é expressa na primeira
equacao aprendida por todos que estudam fisica:
F=ma

Esta foi chamada de a mais dtil lei fisica jamais escrita. Aparentemente
simples, a equacdo € de um poder espantoso [...] (BRENNAN, 1998, p.35,
grifo nosso).

Do trecho destacado no recorte acima, cabe destacar que a equagdo anterior, conforme
¢ apresentada, so € valida para os casos em que a massa do objeto é constante. Para um objeto
fisico cuja massa varia em funcéo do tempo, por exemplo, ndo seria possivel aplicar tal equacao
para descrever a forca resultante que atua sobre o sistema. A segunda lei de Newton aplica-se
tdo somente ao ambito da teoria classica, visto que ela sé é valida em referenciais inerciais e
nos casos em que a velocidade do objeto é muito menor que a da luz.

Existe uma relacdo equivocada apresentada aos estudantes do ensino médio, ou até
mesmo aos universitarios, entre a segunda e a primeira lei de Newton. Pelo fato de o Principio
da Inércia considerar que um objeto conserva seu estado de movimento dada uma certa
condicdo, conforme relatado acima, muitos professores acabam por apresentar uma relacao
simplificada entre essas duas leis. Essa concep¢ao, tal como se apresenta, € equivocada e carece

de significado l6gico, conforme é relatado abaixo:

Ainda em relacdo as leis de Newton, € comum ensinar nas faculdades que a
primeira lei € um caso particular da segunda, quando a forca impressa é nula.
Trata-se de um simplismo que apaga da vida de Newton vinte anos de penoso
trabalho. O sabio inglés, possuidor de uma das mais poderosas mentes da
historia da humanidade, ndo teriam mantido se fosse um mero “caso
particular” (PONCZEK apud PERNOMIAN; FUSINATO, 2013, p. 7).

1 Ao formular as trés leis do movimento, Newton n&o nomeou a 2° lei como Principio Fundamental
da Dindmica. Essa nomenclatura seria atribuida nos anos vindouros por outros cientistas.
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de varios problemas da Mecénica Classica. A equacdo F=ma, pode, em primeiro plano, parecer
simples, mas a depender da natureza do problema tratado, o caminho para se chegar a sua
solucdo pode se mostrar complexo. Apesar de algumas limitacGes, a mecénica newtoniana
ainda é utilizada nos dias de hoje, e ela pode ser aplicada a queda de um simples objeto ou até
mesmo ao langamento de foguetes e sondas espaciais.

As duas primeiras leis de Newton estdo relacionadas a um Unico objeto sujeito a acado
de uma forca ou varias. A terceira lei (lei da acdo e reacdo), por sua vez, diz respeito a um
aspecto peculiar: cada forca que atua sobre um objeto envolve, inevitavelmente, um segundo
objeto — o0 objeto que exerce a forca. Dessa forma, a lei da Ac¢do e Reacdo pode ser anunciada

COmMoO se seqgue:

Toda vez que um corpo A exerce uma forca Fa num corpo B, este também
exerce em A uma forga Fb tal que essas forcas:

a) tm a mesma intensidade: |Fal= |Fb|= |F|;

b) tém a mesma direcéo;

c) tém sentidos opostos: Fa = - Fa;

d) tm a mesma natureza, sendo ambas de campo ou ambas de contato
(JUNIOR; FERRARO; SOARES, 2009, p. 209).

Para além da formulagéo usual atribuida a terceira lei, as forcas que constituem o par
acdo-reacdo nao sdo apenas iguais e opostas, elas atuam ao longo da reta que ligam as particulas
pontuais. A terceira lei ndo requer, necessariamente, que as forcas que agem sobre 0s corpos
sejam centrais?, mas grande parte das forcas encontradas na natureza possuem tal propriedade.
Cabe ressaltar que o par de forca acdo-reagdo sempre atua em corpos distintos.

Conforme Junior, Ferraro e Soares (2009), as interagcOes entre 0s corpos podem ser
classificadas em dois grupos distintos: as for¢as de campo e as forcas de contato. Newton foi o
primeiro a conceber a ideia de uma forga de campo que atua de forma independente do contato
entre dois objetos e que depende da distancia que os separa. Como exemplo desse tipo de
interacdo podemos mencionar a forga gravitacional, a forca elétrica e a forgca magnética. As

forgas de contato, por sua vez, necessitam obrigatoriamente do contato entre os objetos.

2 Forca central é aguela em que o seu modulo depende apenas da distancia do seu movimento em
relagdo ao seu centro de referéncia.
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tracdo em uma corda.

Além das duas leis descritas anteriormente, a terceira lei de Newton também esta
relacionada com a conservacdo do momento linear e pode ser aplicada a um sistema de
particulas, ao descrever como essa grandeza varia ao longo do tempo. E possivel concluir que
em relacdo ao momento linear total do sistema, as forcas internas que atuam sobre 0 mesmo
ndo tém qualquer efeito. Em sintese, isso implica dizer que na auséncia de forgas externas, o

momento linear total do sistema se conserva.

Referencial Tedrico

Com o objetivo de fundamentar a abordagem dial6gico-problematizadora conferida as
leis de Newton para o ensino médio, iremos embasar nosso referencial tedrico nas
argumentacdes de Delizoicov e Angotti (1990), acerca dos 3 Momentos Pedagdgicos (3MP).

Na obra “Fisica”, Delizoicov e Angotti (1990) abordam aspectos metodologicos
relacionados ao desenvolvimento do conteddo em sala de aula. Nesse contexto, os autores
apontam alguns aspectos relevantes para um ensino didatico-pedagdgico, com o objetivo de
promover a internalizacdo dos conceitos, leis e relacdes da Fisica, bem como suas aplicagdes,
e relaciona-las com os fendmenos vivenciados pelos estudantes.

Delizoicov e Angotti (1990) fundamentam sua metodologia nas experiéncias cotidianas,
com énfase em um ensino de Fisica mais dialdgico e interacional. Os autores apresentam
algumas premissas pedagogicas e epistemoldgicas, que integram cada etapa dos 3MP e que d&do
um direcionamento para o professor, tendo em vista que este deve atuar como um mediador do
conhecimento. Delizoicov e Angotti (1990) caracterizam cada etapa dos 3MP, descritas como
seguem:

1°) Problematizacéo Inicial: Segundo os autores, € nessa etapa que as questdes e/ou
situacOes sdo apresentadas, com o objetivo de promover uma discussdo com 0s estudantes e
relacionar o contetdo abordado com situacdes cotidianas que os alunos ndo conseguem
entender por completo, devido a uma interpretacdo incompleta ou equivocada dos fatos. Em
sintese, é na problematizacgdo inicial que se pretende confrontar ideias e identificar as potenciais
limitacBes do conhecimento, conforme relatam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002).

Os autores também destacam que a problematizacdo advem, em primazia, em dois

contextos. De um lado, estdo as concepcdes prévias dos estudantes e sua bagagem de

Seminario Gepraxis, Vitéria da Conquista - Bahia - Brasil, v. 8, n. 14, p. 1-13, maio, 2021.



Vitéria da Conquista - BA

=%\ J 7= . e-ISSN: 2596-7613
S/Seminario
4 ‘(‘I)I." X:S EDUCAGCAO COMO DIREITO EM
(. (' q l TEMPOS DE (NEO)CONSERVADORISMO:

Vil SEMINARIO NACIONAL
IV SEMINARIO INTERNACIONAL
Politicas Publicas, Gestao
e Praxis Educacional

DA SUBALTERNIDADE A EMAN CIPACAO

AW

conhecimento, fruto de suas vivéncias e experiéncias. Em contrapartida, deve ser apresentado

i e ) s 14 £

um problema que carece de solucéo, para que o aluno sinta a necessidade da aquisi¢éo de novos
conhecimentos. Nessa etapa, o professor deve fazer emergir ddvidas sobre o tema para que 0s
estudantes respondam e apresentem explicagdes.

2°) Organizacao do Conhecimento: Na perspectiva de Delizoicov e Angotti (1990), é
nessa etapa que os conhecimentos de Fisica necessarios a analise e compreensdo do contetdo
na problematizacdo inicial devem ser sistematicamente organizados sob a tutela do professor.
Os conceitos e as leis fisicas que foram apresentadas no material introdutério devem ser agora
investigados e desenvolvidos. E nesse momento que o saber cientifico passa a ser internalizado
a partir das discussoes.

Com base nesse ensino dialdgico, o estudante se apossa de uma compreensdo mais
abrangente acerca da problematizagdo inicial. Nesse contexto, os materiais utilizados no
primeiro momento devem ser consultados e atividades devem ser propostas, com o objetivo de
tornar as discussfes mais ricas e potencializar a sistematizacéo do saber cientifico.

3°) Aplicacdo do Conhecimento: Essa etapa constitui a Gltima de todo o processo e ela
aborda, de forma sistémica, o saber internalizado pelos alunos, para que estes possam explorar
e interpretar as situacdes propostas inicialmente e que estdo associadas ao estudo solicitado.
Ademais, é possivel que o estudante possa aplicar os conhecimentos recém-adquiridos em
situacBes similares ou até mesmo distintas, tendo em vista que ambas sdo explicadas por um
conhecimento especifico.

Esse momento é de suma importancia ndo somente pelo fato de os estudantes se
tornarem aptos a identificar o conjunto de relacdes que estdo vinculadas ao tema, por meio dos
conceitos e leis fisicas, mas também na identificacdo de fendbmenos e situa¢bes que estejam
relacionadas ao conteldo. Cabe ao professor, nesse momento, levantar questdes que ndo foram

feitas pelos alunos e apresentar uma defini¢do formal para os conceitos.

Estratégias Metodoldgicas

Paralelamente a aplicagdo dos 3MP, o professor podera utilizar outras estratégias e
recursos viaveis nesse processo. Uma potencial solugéo reside na propria literatura cientifica:
as obras de divulgacdo. Tais obras abrangem temas muito ricos e os abordam de maneira

dindmica, ao utilizar experiéncias cotidianas para fundamentar o pensamento cientifico. Cabe
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ressaltar que as obras de divulgacéo cientifica ndo s@o veiculos restritos, conforme argumenta
Bueno (2009):

Na pratica, a divulgacdo cientifica ndo esta restrita aos meios de comunicagdo
de massa. Evidentemente, a expressdo inclui ndo s os jornais, revistas, radio,
TV [televisdo] ou mesmo o jornalismo on-line, mas também os livros
didaticos, as palestras de ciéncias [...] abertas ao publico leigo, o uso de
histérias em quadrinhos ou de folhetos para veiculagdo de informacdes
cientificas (encontraveis com facilidade na area da salde / Medicina),
determinadas campanhas publicitarias ou de educacdo, espetaculos de teatro
com a tematica de ciéncia e tecnologia (relatando a vida de cientistas ilustres)
e mesmo a literatura de cordel, amplamente difundida no Nordeste brasileiro
(BUENO, 2009, p. 162).

Com base em tais recursos e ferramentas, é possivel que o professor torne, de fato, o ato
de ensinar ciéncia mais dindmico e significativo. Dessa forma, o docente pode propor a leitura
de textos de divulgacdo referentes as leis de Newton, para que os estudantes tenham um
conhecimento mais profundo acerca do tema e possam relacionar esse saber cientifico com suas
experiéncias cotidianas.

As obras de divulgacdo cientifica, em um contexto geral, podem ser utilizadas para
introduzir a Problematizacdo Inicial proposta por Delizoicov e Angotti (1990). Em esséncia, tais
obras possuem um amplo carater exploratério e abordam, em primeiro plano, os conceitos cientificos
com base em situacdes cotidianas. Dessa forma, os recursos mencionados por Bueno (2009)
podem ser explorados na etapa da Organizacdo do Conhecimento sob orientacdo do professor.
Cabe ainda, nesse momento, que o professor faca uma discussdo conceitual sobre o tema e
formular algumas questdes de carater tedrico.

Em seguida, é necessario explorar todos 0s recursos e estratégias utilizados no ambito
da Aplicacdo do Conhecimento, para que o aluno possa internalizar os conceitos e leis
previamente selecionadas. E nessa etapa que o professor deve levantar alguns questionamentos
que passaram despercebidos pelos estudantes, construindo uma definicdo formal e concreta
sobre os topicos discutidos. Dessa forma, espera-se que o aluno tenha sua carga de
conhecimento ampliada e possa, de fato, desenvolver as habilidades necessarias e pertinentes
ao fazer cientifico.

Tendo como objetivo trabalhar as leis de Newton sob uma perspectiva conceitual

embasada nos 3 Momentos Pedagdgicos, e ressaltar sua importancia, apresentamos um
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conjunto de atividades que podem ser aplicadas em sala de aula e que estdo sistematizadas no

Quadro 1 a seguir:

Quadro 1: Os 3MP no ensino das leis de Newton.

Etapa Hora-aula Atividades

- Leitura de charges relacionadas as leis de Newton;
- Discusséo das charges com base nos conceitos
intuitivos dos alunos;

Problematizacgéo Inicial 3 - Apresentacdo de davidas e questionamentos.

- Apresentacéo dos conceitos relacionados ao tema
abordado;

- Resolucéo de problemas conceituais e qualitativos

Organizacéo do 4 acerca das leis de Newton.

Conhecimento

- Leitura complementar das obras de divulgacéo
cientifica;
- Producéo de texto critico apos a leitura;

- Discussao sobre os conceitos abordados na

Aplicacéo do 4 literatura;
Conhecimento - Construcao de um mapa conceitual apds a
discussao.

Considerac0es Finais

No presente trabalho, propomos uma abordagem sobre as leis de Newton com base nos
3 Momentos Pedagdgicos e na utilizacdo dos veiculos de divulgacdo cientifica. Tais
metodologias sdo munidas de um amplo potencial para o ensino de Fisica e sua aplicacdo é
totalmente viavel, pois podem ser utilizadas em consonancia com outros recursos didaticos,
tendo em vista o acentuado grau de defasagem dos moldes tradicionais da educacéo.

Ao longo do trabalho, foram propostas situagfes contextualizadas que podem ser
exploradas em sala de aula pelo professor. Com base nas atividades sugeridas, espera-se que 0

ensino de Fisica seja mais articulado e que o estudante possa, de fato, adquirir e internalizar o
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conhecimento que lhe € apresentado. Mediante esse saber, 0 aluno sera capaz de questionar e
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refletir sobre as questdes de cunho cientifico, fundamentar uma opinido critica e estar incluso
na educacéo cientifica.

Diante 0 exposto e com base nos argumentos aqui apresentados, o discente serad
protagonista na praxis educacional e assumird um papel impar no contexto escolar. Dessa
forma, o estudante sera capaz de perceber e compreender todo um conjunto de fendbmenos ao

seu redor e com o conhecimento internalizado, relaciona-los com a sua realidade.
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