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Resumo: O artigo trata-se de uma investigacdo de cunho tedrico que parte das descobertas
realizadas em uma pesquisa de mestrado em andamento na area de Ensino de Ciéncias, que tem
como objetivo analisar e refletir sobre diferentes dimensfes educativas possiveis para
construcdo de propostas com a interface Arte e Ciéncia no Ensino de Quimica. Tendo como
base a epistemologia da complexidade de Edgar Morin. A pesquisa valida a possibilidade da
Educacdo Quimica acontecer por meio da interconexdo com a Arte, apresentando assim uma
abordagem educativa com implica¢des que podem ser canalizadas para uma estratégia didatica

alicercada por uma articulacdo critica e reflexiva.

Palavras chave: Arte e Ciéncia. Dimens6es Educacionais. Edgar Morin.

Introducéo

Para elaboracdo deste artigo recorremos a pesquisa teodrica para formulacédo de

argumentos consistentes e elaborados para dialogarmos a respeito da interface entre

Arte e Ciéncia, no sentido de fortalecer o didlogo entre essas duas areas, ndo apenas

enaltecendo suas caracteristicas potencializadoras, mas investigando 0 processo

temporal de constituicdo de ambas, questionando suas formas de manifestacbes na

natureza. E um convite para que tenhamos um olhar mais critico e criterioso sobre o que

essas duas culturas podem suscitar ao pensamento e sentimentos entre nés, por nds e

para nds, como elas contribuem para que 0 nosso conhecimento seja sistematizado e Gtil

para melhores tomadas de decis6es sobre o futuro da humanidade.

Inicialmente apresentamos a ideia de que existe a possibilidade de desenvolver o

didlogo entre Quimica e Arte e, por meio desse didlogo, permitir que novas formas de

conhecimento sejam construidas, ultrapassando divisfes tradicionalistas entre

inteligéncia artistica e cientifica (O’SULLIVAN, 2006).
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As novas formas de conhecimento estdo vinculadas aos processos formativos

que constituem o ser humano e o processo educacional. Quando nos referimos ao
enriquecimento do conhecimento e novas formas de perceber o ensino, acreditamos que
a interface CienciArte, tal como apresentada por Sawada (2017), nos traz uma revolugéo
cientifica compromissada com a sociedade, a cidadania e com o futuro da humanidade.
Segundo a autora, neste novo século os artistas e cientistas estdo sendo aclamados a
olhar quais rumos a humanidade tem tomado, problematizando a qualidade de vida no
globo terrestre, o que nos conduz a pensar sobre as necessidades sociais: cabecas
curiosas, criticas e instigadas por conhecimento sobre 0 mundo que 0s cerca, para que
suas atuacdes como seres humanos pensantes possam estar visando o melhor para nossa
humanidade. E com relacdo a esse futuro da humanidade, a abordagem em arte e
ciéncia nos direcionam para a alfabetizagdo cientifica elencando assim mais um
potencial da interface que se encontra justamente quando traz uma formacao cidada ao
ser humano.

O artigo apresentado é resultado de uma pesquisa tedrica que estad sendo
desenvolvida, visando responder a seguinte questdo de pesquisa: como a Teoria da
Complexidade de Edgar Morin nos permite sistematizar os conhecimentos provenientes
da interface Arte e Ciéncia de modo a construir dimensdes educacionais por meio da
referida interface no ensino de Ciéncias?

Como objetivo geral do trabalho estabelecemos o seguinte: analisar e refletir
sobre diferentes dimensdes educativas construidas com base nos aportes tedricos de
Edgar Morin, visando desenvolvimento de propostas com a interface Arte e Ciéncia no
Ensino de Quimica.

1- Percurso metodoldgico

A pesquisa em andamento que estamos desenvolvendo constitui uma abordagem
qualitativa, por estabelecer relagcdes ao nivel da realidade em estudo dos fendmenos,
captando seus significados e os compreendendo para alcangar o que almejamos
(TRIVINOS, 1987).

Dentro dessa abordagem, utilizamos a pesquisa teérica como modalidade desta
investigacdo. Entre significacdes para esclarecimento do que seja uma pesquisa teorica,
nos baseamos em Demo (1982, p.11) que faz uma definicdo sobre essa modalidade de

pesquisa:
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Trata-se da pesquisa que é dedicada a reconstruir teoria, conceitos, idéias,
ideologias, polémicas, tendo em vista, em termos imediatos, aprimorar
fundamentos tedricos. Esse tipo de pesquisa € orientada no sentido de re-
construir teorias, quadros de referéncia, condi¢des explicativas da realidade,
polémicas e discussdes pertinentes.

A pesquisa tedrica ndo implica imediata intervencdo na realidade, mas nem por

isso deixa de ser importante, pois seu papel é decisivo na criagdo de condi¢bes para a

intervencdo. "O conhecimento tedrico adequado acarreta rigor conceitual, analise

acurada, desempenho logico, argumentacdo diversificada, capacidade explicativa™

(BAFFI,1994, p. 36).

Alguns momentos centrais sdo importantes para o desenvolvimento da pesquisa

tedrica, tais como oscinco passos definidos por Demo (1982), subdivididos na tabela

abaixo.

Tabela 1- 5 passos para desenvolvimento da pesquisa tedrica a partir de Demo

Passos

1- A elaboracéo de

quadros de referéncias

2- A compreenséo dos

classicos

3- O dominio relativo

da producéo vigente

4- A reflexdo tedrica

elaborada

(1982).

Descricdo

Anélise teoricamente bem fundamentada apresentada por estruturagéo
"amarrada", sélida, coerente e consistente, onde os enunciados se
desdobram de forma concatenada, criativa e profunda e
consequentemente sistematizada por meio da compreensdo do que se

passa na realidade.

Significam a referéncia histdrica bésica de cada disciplina, marcando
profundamente seu trajeto temporal. Traduzem a acumulagdo ja
elaborada de conhecimento, circunscrevem as principais polémicas
havidas e ainda vigentes, cristalizam maneiras tipicas de ver a realidade,

de a investigar e sistematizar.

E construido na atividade constante de pesquisa tedrica, por meio da
qual questionamos, aceitamos, rejeitamos e propomos alternativas
tendo a finalidade recompor o contexto da criatividade cientifica
sobre uma realidade entendida como inesgotavel, nos desafiando a
novas ideiase arevisdes de quadros ja cristalizados de referéncias.

E onde aprofundamos conceitos, visdes tedricas, categorias basicas de
autores e inventamos outras. Sabendo interpretar um autor, discordar

dele, apresentar alternativas explicativas, dialogar com ele de igual para
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igual, reinventad-lo. Em um processo constante de elaboracdo da

reflexdo tedrica, na qual o autor é convidado a dominar a literatura
circundante, a debater-se com propostas divergentes e a formular

posicéo prépria.

A teoria critica traduz a envergadura concreta da capacidade de

5- A critica tedrica producdo teérica e significa o grito de alerta contra dogmatismos,
monolitismos e maniqueismos, afirmando que a realidade é mais
importante que nossas classificacdes e sistematizacdes. Ela precisa ser
complementada com a capacidade pratica, porque isso € o oxigénio da
sobrevivéncia Cientifica.

2- Reflexbes sobre o conhecimento cientifico e artistico: didlogos tedricos a
respeito da interface

Os tdpicos a seguir foram desenhados com a intencdo de apresentar 0 Nnosso
esforgo de caminhar a partir dos diferentes passos descritos por Pedro Demo (1982).

O primeiro passo: A elaboracédo de quadros de referéncias que foi formulado
por meio da analise de bibliografias ja realizadas na area de Ensino de Ciéncias e
Ensino de Quimica (ENPEC e ENEQ) a respeito da interface Ciéncia e Arte no quadro
educacional. Ou seja, este capitulo esta permeado de aspectos inextricaveis, visando
conhecer 0 que outros pesquisadores e outras pesquisadoras j& discutem e propdem de
inovacao.

Para alcancarmos o segundo passo da metodologia proposta que é: A
compreensao dos classicos, trazemos a discussdo teorica e critica, assegurados pelos
referenciais teoricos, sendo estes: Snow (1995); Morin (2000, 2005) e Bronowski
(1983). O tedrico Charles Percy Snow (1995), discute o porqué da existéncia da
dicotomia entre Ciéncia e Arte. Por meio de sua visao critica, podemos conhecer mais
intimamente os maleficios que o segregacionismo entre as duas areas acarretou no
ambito educacional, nos desafiando a pensar em propostas para reunificacdo dessas
areas no século XXI, colocando em pauta a interface.

Nos baseando também nos argumentos e ideias de Edgar Morin (2000, 2005),
para dialogar a respeito da teoria da complexidade, a interdisciplinaridade e a

potencialidade da interface visando a producdo de dimensdes educacionais mais
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consistentes e complementares nos dias atuais, que poderdo ser subsidios eficientes para

pensarmos em estratégias didaticas para o Ensino de Quimica.

Jacob Bronowski (1983) fortalece nossas ideias, sendo utilizado como um dos
referenciais mais consistente para discutimos a definicdo de Arte e explorarmos o
espirito imaginativo na Arte e na Ciéncia, onde nos permite conhecer um dos elos
argumentativos que ultrapassa a visdo atrasada que prega a respeito da falta de utilidade
da imaginacdo nos processos cientificos.

Em relagdo ao terceiro passo: O dominio relativo da producéo vigente, por meio
do levantamento bibliogréfico alcancado no passo 1, realizamos questionamentos e
dialogos, inferindo sobre as producdes ja realizadas na area de Ensino de Ciéncias e
Ensino de Quimica, a respeito da interface e, mediante os argumentos encontrados nas
produgdes, menciona-se sobre a necessidade de uma educacdo que seja ensinada de
maneira interdisciplinar. Estaremos nesse terceiro passo a procura de compreender a
criatividade cientifica, argumentando com énfase na literatura ja produzida, discutidos

O quarto passo: A reflexdo teorica elaborada, estara incorporado ao passo 5: A
critica tedrica. Ressaltamos nesse momento 0s conceitos da tedrica da complexidade do
Morin, sendo estes problematizados e reinventados para pensar nessas dimensoes
educativas, de modo a abordar as pontes entre a ciéncia e a arte no ensino de quimica.

Nessas assercdes dialogamos sobre a produgdo do conhecimento cientifico que
foi construido por meio das ideias retiradas das reflexdes dos passos anteriores.
Estaremos nesse momento conduzindo os argumentos, na buscar de dialogar com os
teoricos, revisando suas ideias, conceitos e percepg¢des a respeito da interface, e de que

forma o ensino atual pode ser mais produtivo.

2.1- Ciéncia e Arte: histdrico, unido, separacéo e reunificagao.

Wilson (2009), no livro “Arte, Ciéncia e Tecnologia”, nos indica que Arte estdo
e Ciéncia presentes no mundo desde o paleolitico, na génese evolutiva de nossa espécie.
Dando uma percepgdo histérica a essa afirmacdo, discorreremos a respeito dessa
percepcdo fazendo um apanhado histérico, passando pela antiguidade, idade média e
chegando na modernidade para falarmos sobre essa caminhada de ambas as areas, com
intuito de usar o passado para projetar futuras possibilidades.

Na época do Renascimento, compreendido entre os séculos XV e XVI, Jimenez
(1999) discorre sobre o cosmo e a ordem das coisas, afirmando que ambos estavam
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vinculados a leis aritméticas e geométricas. Mediante essa compreensdo, 0S nUmeros
significavam sabedoria e verdade. Com 0s ensinamentos baseados também nas ideias de
Pitagoras, 0os nimeros representavam fonte de conhecimento e deles eram provenientes
as formulagGes de conceitos para a primeira base existente para o ensino.

Sobre a primeira fase do ensino universitario trazemos Sawada (2017) nos
dizendo que o ensino era formado pelas trés disciplinas do Trivium; disciplinas
elementares e as do Quadrivium. Nas disciplinas do Trivium encontravam-se: gramatica
latina, logica e retorica e as disciplinas elementares estavam relacionadas com a
linguagem. O Quadrivium lidava com os numeros, englobando a aritmética, geometria,
musica e astronomia. O trivium tinha o papel de reorganizar a mente e, preparar 0
caminho para o quadrivium. Juntas, elas se constituiam como as sete artes ou as artes
liberais (BURKE, 2003). Nessas instancias, o horizonte cientifico e o horizonte
artistico se confundiam e nao havia hierarquia entre esses saberes.

A segregacdo dessas duas areas do conhecimento foi marcada com o surgimento
do método cientifico, ocorrido nos séculos XVI e XVII, permeado pela logica,
matematica e com o amplo desenvolvimento da revolucéo cientifica moderna, afastando

0 que é sensivel, subjetivo e emotivo do que era racional.

A Ciéncia estava ligada a Filosofia, mas ao se desatrelar desta, passa a ter
um conhecimento mais estruturado e pratico. As causas principais dessa
revolugdo podem ser resumidas em: renascimento cultural, imprensa,
reforma protestante e hermetismo (SAWANDA, 2017, p.161).

A revolucao cientifica, termo criado por Alexandre Koyré, no ano de 1939, foi o
divisor de aguas entre a Arte e a Ciéncia, pois os objetivos de ambas foram modificados
e consequentemente suas preocupacOes. Ferreira (2010) reforca a ideia de que a Arte
subjetiva separou da objetiva Ciéncia, pois, a sensacdo, a imaginacdo, o sentimento, o
entusiasmo, o gosto pessoal, as paixdes e a memdria sdo critérios que se afastam do
ideal de clareza defendido pela Ciéncia, ou seja, objetividade e verdade sdo o que
constituem os pilares do pensamento cientifico. Esse afastamento da subjetividade nas
ciéncias em geral pode se transformar em um critério limitante para construgdo de
novos conhecimentos.

Essa ideia concebe uma tradicdo geral de regulacdo do procedimento de
construcdo de conhecimento. Mas, a cientificidade ndo pode ser restringida apenas a
uma forma determinada de conhecer; ela pré-contém, por assim dizer, diversas maneiras
concretas e potenciais de realizacdo (SAWANDA, 2017).
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Ferreira (2010) menciona que as oposi¢cdes entre Arte e Ciéncia se deram
também a partir do paradigma dominante, que se denomina modelo global de
racionalidade cientifica onde se estabelece diferenciagdo entre o conhecimento
cientifico, senso comum e as humanidades, considerando apenas 0 conhecimento
caracterizado pelos principios epistemologicos e regras metodoldgicas préprios do fazer
cientifico das ciéncias naturais.

A partir desse modelo de racionalidade, ambas assumiram caracteristicas,
linguagens, métodos, processos cognitivos e vinculagBes epistemoldgicas independentes
e diferenciadas.

Charles Percy Snow (1905-1980) fisico nuclear, funcionario publico e
romancista inglés, enfatiza a expressdo “duas culturas” para analisar as diversidades
entre cientistas e ndo cientistas.

Considera gue os cientistas, apesar de diferentes segundo o objetivo de sua
pesquisa, tém valores, comportamentos, abordagens e suposicdes comuns.
Entre os humanistas, a variacdo de atitudes seria maior, embora tenham
também em comum sentimentos anticientificos bem como a desconsideracao
pelo valor da pesquisa do mundo natural e suas consequéncias (p.10).

O autor menciona que existe um desconhecimento intrinseco entre os cientistas e
0s humanistas, apontando para uma ignorancia que ambos tém, como, por exemplo, na
area das humanidades, existe o desconhecimento de principios basicos da ciéncia, e
concomitantemente, os cientistas ndo conhecem com precisdo 0s proprios problemas
cientificos que emergem cotidianamente na sociedade. Assim, Snow caminha em
direcdo a nos apontar que existe sim a dicotomia entre as duas areas do conhecimento, o
gue novamente ele define como “’as duas culturas’’

Denomina-se de necessidade de reunificacdo entre Ciéncia e Arte a partir dos
pressupostos de Snow, ‘’terceira cultura’ na qual integra as humanidades com a
ciéncia, proposta essa que visa sobre a necessidade de formacdo centrada em
habilidades e menos em substancia. Uma educacao interdisciplinar nas artes liberais e
na ciéncia que esteja preparada para avaliar o mundo de modo critico, ético e sensivel,
sem desconsiderar 0s recursos de comunicacdo efetiva, da capacidade analitica,
l6gico-quantitativa e da visdo compreensiva dos fendmenos fisicos e bioldgicos.

Snow nos encaminha a construir pontes para tornar transponivel o que separa as
duas culturas, eliminando ou problematizando preconceitos mutuos, resultantes de um

corporativismo acentuado e defensivo, cristalizado nas institui¢cdes, remetendo sempre a
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analise para os sistemas educacionais, admitindo o advento de uma "terceira cultura”, a

o a5t o e 818 L 5,

partir de areas de confluéncia como historia social, sociologia, demografia, ciéncia
politica, economia, psicologia, medicina e arquitetura. Snow, nos convida a pensar em
uma mudanca educacional que atinja a massa e cultive individuos que usufruam e
produzam ciéncia e arte, mas que assumam o dever de minorar o sofrimento de seus

contemporaneos.

2.2- A interface Ciéncia e Arte no ensino de ciéncias e no ensino de quimica:
levantamento dos eneq e enpec

Para elaboracdo deste artigo foram efetivadas pesquisas em revistas e analises de
publicacdes de alguns capitulos de livros, em especificidade, se fez necessario realizar
levantamento das publicacbes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPECs) promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacédo
em Ciéncias— ABRAPEC e— Encontro Nacional de Ensino de Quimica (ENEQ), com
um recorte temporal entre (2012) a (2019).

A maioria dos trabalhos encontrados, associam a ideia de que a Arte pode ser
inserida ao Ensino de Ciéncias como proposta para uma educacdo mais complementar,
ampla e agregadora (PACHANE; et al, 2018; SAWADA; ARAUJO-JORGE;
FERREIRA, 2017; VESTENA; HIDRATA; NICOLETTI, 2016).

Essa pesquisa nos traz um apanhado grande sobre os pontos positivos que a
interface pode oferecer ao ensino, mas, alguns também evidenciam pontos soltos como
a falta de um referencial consistente para dialogar sobre o0s principios da
interdisciplinaridade e sobre a prépria epistemologia historica das areas, ou até mesmo
sinalizar caminhos mais praticos. Os autores mencionados acima, citam em seus
trabalhos, Siler (2011) e Root-Bernstein (2001) ao dialogar sobre a completude de
saberes que ambas as areas podem oferecer ao serem reunificadas:

é possivel reconhecer algo criativo como algo diferente, algo que se
identifica no resultado final ou na abordagem que levou ao resultado. acham
que ndo é meramente a sorte ou coincidéncia que atuam no sucesso de
cientistas que também desenvolvem potencialidades artisticas, e que existe
algo mais profundo, e ndo imediatamente 6bvio, que liga, por exemplo, a
mausica e a cardiologia p.172

O que esses autores trazem de novo ao falarem de Cienciarte em conjunto com o
modelo proposto pelo Manifesto ArtScience se encontra justamente na intengdo de

ampliar a percepcdo de problemas reais, reformular as bases de sua defini¢do, produzir

Seminario Gepraxis, Vitéria da Conquista - Bahia - Brasil, v. 8, n. 14, p. 1-16, maio, 2021. 8
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novos modelos de compreensdo que levem a busca por solucgdes. O que eles propdem de

inovador e que tem implicacbes para o ensino de ciéncia se encontra baseados nos

pensamentos de Siler (2011).

3- Pressupostos e fundamentos do pensamento de Edgar Morin: um sujeito
mestico

“Morin ¢ um pensador inclassificavel, multiplo, um eterno estudante. Um
intelectual que o jornal La libre Belgique chamou de um humanista sem fronteiras”
(ALMEIDA, 2005, p. 4). O autor nos sinaliza sobre o desafio cultural iniciado no século
XVIII: Cultura das Humanidades x Cultura Cientifica, ressaltando que o resultado dessa
divisdo trouxe problemas para ambos os lados e essa segregacdo permeia os dias atuais.
Para Morin (1999, p.17):

A reforma do pensamento é que permitiria o pleno emprego da inteligéncia
para responder a estes desafios e permitiria a ligagdo de duas culturas
dissociadas trata se de uma reforma ndo programatica, mas paradigmatica
concernente a nossa aptiddo para organizar o conhecimento (MORIN, 1999,
p.20).

Nesta instancia, por se tratar de uma pesquisa em andamento, apresentamos as
primeiras aproximacOes referentes ao referencial tedrico do Edgar Morin (2000; 20001;
20005), em forma de subtopicos, onde discorremos a respeito dos elementos de
articulagao/aproximacdo que contribuem para a discussao em torno da interface Arte e
Ciéncia. Subdividimos nossas asser¢fes em: 3.1) Reforma do pensamento e a
compartimentacdo do saber; 3.2) Elementos introdutérios ao pensamento complexo em

Edgar Morin; 3.3) Conceitos de ordem e desordem segundo Morin.

3.1- Reforma do pensamento e a compartimentacéo do saber

Necessitamos de uma mudanca, de uma reforma do pensamento que
necessita, evidentemente, de uma reforma do ensino. H& uma inteira
dependéncia e nesta interdependéncia nos tornamos, também, a possibilidade
de relacionar as partes ao todo e o todo a nds. O planeta Terra é o p6lo deste
processo que chamamos globalizagdo, de interacdo de toda parte’’
(MORIIN, 2000, p.33).

A necessidade de reforma de pensamento surge com a reforma do ensino na
Franca, em meados de 1977 (Primério, secundario, superior). Essa reforma no ensino

teve como objetivo diagnosticar os problemas vigente e propor solugdes. Para o autor o
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ensino tem uma missdo posta segundo Sseus pensamentos, que € ° ... transmitir nao o
mero saber, mas uma cultura que permita compreender nossa condi¢do e nos ajude a
viver e que favoreca ao mesmo tempo um modo de pensar aberto e livre’” (MORIN,

2014, p.11).

3.2- Elementos introdutérios ao pensamento complexo em Edgar Morin

O pensamento complexo ndo é um conceito manipulavel, € integrar em si
proprio uma visdo que busca a multidimensionalidade, a contextualizagdo. E uma ajuda
ao pensamento pessoal, ndo € um programa, € uma integracdo de alguns principios
fundamentais na mente.

Segundo Morin (2001, p. 1) o desafio da complexidade é ndo estar completo,
mas sim incompleto:

Assim, por exemplo, se tentarmos pensar o fato de que somos seres
simultaneamente fisicos, biol6gicos, sociais, culturais, psiquicos e
espirituais, é evidente que a complexidade reside no fato de se tentar
conceber a articulagdo, a identidade e a diferenca entre todos estes aspectos,
enguanto o pensamento simplificador ou separa estes diferentes aspectos ou
os unifica através de uma reducdo mutiladora.

Com essa concepcdo de complexidade, ndo pretende Morin substituir conceitos
de clareza, certeza, determinacéo e coeréncia pelos conceitos de ambiguidade, incerteza
e contradi¢do, mas fundamenta-se na necessidade de convivéncia, interacdo e trabalho
matuo entre tais principios. Esta teoria ndo é um antidoto e sim um desafio, ndo existe
porcao maégica.

O paradigma da complexidade (que se opBe ao paradigma da simplificacéo)
encaminha um pensamento complexo que, segundo Morin (2000, p.387): “’parte de
fendmenos, ao mesmo tempo, complementares, concorrentes e antagonistas, respeita as
coeréncias diversas que se unem em dialGgicas e polildgicas e, com isso, enfrenta a
contradicdo por varias vias. Assim sendo, utiliza o conceito basico de "sistema auto-

organizado complexo.”’

3.3- Conceitos de ordem e desordem segundo Morin
O conceito de ordem vai além das definices de estabilidade, rigorosidade,
rigidez, repeticdo e regularidade. Pois, une-se a ideia de interacdo que se subdivide em

dois polos, o primeiro refere-se ao polo objetivo que abarca agitacdes, dispersoes,
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colisBes, irregularidades e instabilidades, resumindo-se aos ruidos e os erros. O segundo

SR R S

polo é o subjetivo referindo-se a indispensabilidade ou da relativa invariabilidade.
Mediante o contexto exposto, alcangar o entendimento sobre o Universo nas
ideias de Morin acontece por meio dos sistemas de ordem e desordem em redes de
interacdes exemplificado por meio de uma matriz tetragramatica (Figura 2) na qual um
dos termos age e retroage sobre os outros, devendo ser igualmente “probabilistica,
flexivel, dialdgica, generativa, sinfénica, aberta as logicas ja conhecidas ou que se
venham a conhecer, numa perspectiva de organizacdo e reorganizagdo permanentes”

(MORIN, 2000, p. 157).

Figura 2: Tetragrama de Morin

Ordem Desordem

Interagio Organizagio

Fonte: MORIN (2000, p.204)

Morin, aceita a contraditorialidade, a complexidade, pois antes de ambas, Arte e
Ciéncia serem segregacionistas, detinham o papel de reorganizar um determinado
sistema interagindo com o mesmo. Por isso, usa 0 anel tetraldgico para explicar o
circuito de alimentacdo reciproca (relacdo recursiva); o mutualismo, sociedades e
associacOes (relagdo complementar); competicOes e rivalidades (relagdo recorrente);
parasitismos, depredacéo (relagdo antagonista) (MORIN, 2001).

4- Ciéncia, Arte e Carybé: onde se entrelacam e se reconectam?

Utilizaremos como ponto principal para discussdo entre Arte e Ciéncia, umas
das modalidades artisticas de producdo das obras do artista plastico Hector Julio Paride
Bernabo, mais conhecido como Carybé. Para elucidar como € possivel estimular a
mente humana a pensar sobre os diversos tipos de conhecimentos existentes, utilizando
diferentes angulos, em nosso caso, instigando as mentes a pensar que, por meio de uma

obra de arte, seja ela um quadro, uma escultura, pintura, poesia, musica, danga, e outros
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diversos tipos de manifestacdes artisticas é possivel abarcar informacdes cientificas, e
ao integramos esses saberes entre as duas formas de conhecimento Arte e Ciéncia é
possivel dominar o conhecimento artistico e o conhecimento cientifico, argumentar
sobre eles, ter novas percepgdes, melhores e maiores conhecimentos sobre si e sobre 0
mundo, e esse NOVo acontecimento torna-se revolucionario.

As obras de arte utilizadas como objeto de analise nesta pesquisa sdo chamadas
de Gradis, esculturas feitas em metal, composto por aco-carbono. Por meio desta
especificidade da obra do artista Carybé, o metal, torna-se manifesta entdo, a utilizacéo
da Quimica, pois, estaremos direcionando as discussdes sobre as Reacdes Quimicas de
Oxidacdo e Reducdo. ReacBes essas que ocorrem, por exemplo, no processo de
enferrujamento de uma peca em metal.

Este topico € destinado & demonstragdo de possibilidade para legitimar o didlogo
dentro da pesquisa, a interface Arte e Ciéncia, ressaltando ser essa a chave que fecha o
circulo da discussdo teorica. Argumentando ser um produto empirico dessa
possibilidade proveniente da interface, revisando os paramentos tedricos para insercao
de novas formas para producdo de conhecimento. Para dialogarmos sobre a Ciéncia,
Arte e Carybé, Snow nos responde ao longo da nossa caminhada entre a revisdo critica
da teoria, Bronowski e Morin nos apresenta o poder do imaginario no processo de tecer
as redes, as relagbes existentes entre ambas as areas, recompondo o contexto da

criatividade cientifica e artistica.
Considerac6es Finais

Diante disso, percebemos a importancia de utilizar diferentes linguagens, como a
Aurte para criar uma visdo de mundo ndo mais segregada. Ressaltando que a completude
de saberes que ambas Arte e Ciéncia podem propiciar para a sociedade ¢ magnifico,
vasto e abrangente. Além da interface Arte e Ciéncia nos possibilitar uma nova forma
de conhecer o mundo, nos é apresentada como uma abordagem educativa ampla, com
implicacdes que podem recair em uma estratégia didatica, englobando com maestria 0s
elementos especificos para suprir lacunas no ensino de Arte e no Ensino de Ciéncia.

Na pesquisa que estd em construgcdo, pretende-se apresentar os resultados e
discussbes obtidos a luz do percurso metodoldgico definido. Onde os dados estardo
organizados em categorias de analise sistematizada. Mediante a multiplicidade de ideias

e conceitos ja discutidos e mencionados no texto, destaca-se o conhecimento pertinente
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e 0 anel tetralogico de Morin, juntamente com a no¢do de imaginacdo do Bronowisky
(1983) articulando Arte e Ciéncia, Zamboni (2012) e Snow (1995) também s&o
incorporados como pilares essenciais para desenvolvimentos das categorias, as vezes
serdo combinados para confluéncias de ideias.

Pretende-se exemplificar como resultados da investigacdo, de que modas essas
dimensbes educacionais poderiam balizar propostas futuras no ensino de quimica.
Ressaltamos que a completude de saberes que Arte e Ciéncia podem propiciar para a sociedade
é magnifico, vasto e abrangente. Além dessa interface nos possibilitar uma nova forma de
conhecer 0 mundo, nos é apresentada como uma abordagem educativa ampla, com implicacbes
gue podem ser canalizadas para uma estratégia didatica, englobando com maestria os elementos
especificos para suprir lacunas no ensino de Arte e no Ensino de Ciéncia.

Na abordagem dos resultados, pretendemos mobilizar varios elementos sinalizados no
topico sobre Carybé, combinados com o tépico das ideias do Morin e demais argumentos
cristalizados ao longo do texto e que podem vir a ser resgatados a luz das categorias em
construgdo. Tais categorias constituem o0 que estamos chamando de dimensdes
educacionais que configurariam pontes entre os campos da Arte e da Ciéncia.

Nomeadas de: i) educacdo, globalidade, incertezas e interdisciplinaridade em
Morin; ii) A observacgédo apurada, formacao social passado e futuro; iii) A necessidade
de abstragéo, educacdo e habilidades complexas.

A dimensdo i) visa enfatizar o conceito de interdisciplinaridade que o autor
Morin aborda, sendo discutida mediante dois prismas: o pedagdgico e o epistemologico;
ambos com suas especificidades, porém complementares. No enfoque pedagogico as
questdes discutidas sdo de cunho curricular, didatico, de ensino e de aprendizagem, o
epistemoldgico trata dos paradigmas, 0 método como mediador entre objeto e sujeito
com a realidade e aspectos de producdo e socializacdo de conhecimento. Vinculando
tais aspectos em prol do crescimento global do sistema educacional, ndo somente
reconhecer 0 mundo, mas sim refletir sobre ele. Sempre lembrando que estamos
permeados de insegurancas, incertezas, contradi¢des, porque lembrando disso colocar-
se-a em pratica o pensamento complexo definido pelo autor.

Na dimensdo ii) pretende-se utilizar a Arte como possivel ponto de entrada para
discutir o papel da observagdo em Ciéncia, fundamentando argumentos na afirmativa de
que observar é uma atividade humana fundamental para vida em sociedade e para o

dominio de conhecimentos. Um desses exemplos tem a ver com a “expansdo” da
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observacdo. Nesta dimensdo construiremos pontes educacionais, ampliando e

aproximando a observacdo cientifica da atividade artistica, visando a Ciéncia como
produtora de imagens contempldveis realizadas mediante a criatividade do
artista/investigador. Essa expansdo relaciona-se ao fato dos recursos e aparatos
tecnologicos terem a capacidade de ampliar o mundo visivel e o mundo natural, ponto
essencial para explorar Arte e Ciéncia a partir da apropriacdo que cada uma dessas
esferas cognitivas faz dos métodos de descobertas.

Na dimensdo iii) dialogamos sobre a necessidade de abstracdo que um quimico
precisa ter, fazendo um paralelo entre a mesma necessidade que um artista também
precisa ter, para formacdo do pensamento artistico e quimico, utilizando aportes
conceituais para avancar em direcdo a abstracdo necessaria na formacao dos conceitos e
materializacdo de conteldos ndo palpaveis, incorporando o saber racional, a cria¢do

poética e a imaginacdo criadora.
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