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Resumo: O presente trabalho relata uma experiéncia realizada no ambito do Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagcdo a Docéncia (PIBID) com estudantes do 2° ano do curso médio-técnico de uma
instituicdo publica, a qual consistiu em demonstrar por meio de Experimentos de Baixo Custo,
conteudos desenvolvidos em sala de aula, visando melhorar o desempenho e o interesse dos alunos em
Fisica. Apos a formacédo de grupos foi realizada a construcdo de experimentos sobre os conteudos de
Oscilacfes e Ondas, a exemplo de um Péndulo Simples e um Oscilador Massa-Mola com o objetivo
de determinar um valor aproximado da gravidade local e um valor aproximado da constante eléstica da
mola. Posteriormente, os alunos fizeram a apresentacdo constando de uma introdugdo tedrica,
equacOes utilizadas, o experimento em funcionamento e a forma de obtencdo e apresentacdo dos
resultados. Em seguida, foi aplicado um questionario abordando aspectos sobre o contetdo estudado, a
aplicacdo e a utilidade das ferramentas construidas, com o objetivo de avaliar os conhecimentos dos
alunos e também a metodologia de ensino utilizada. Os resultados mostraram que houve um bom
desempenho dos alunos, tanto na assimilacdo dos contetdos didaticos, na construcdo e apresentacao
dos experimentos, quanto na avaliacdo aplicada, o que nos leva a afirmar que a experimentacao pode
se constituir uma ferramenta importante para o ensino de Ciéncias, em particular de Fisica.

Palavras - chave: Experimentos de Baixo Custo. Metodologia de Ensino. Ensino de Ciéncias e Fisica.

1. Introducgéao

A tematica Experimentacdo no Ensino de Ciéncias, particularmente em Fisica tem
sido tratada por diversos autores desde o século passado, ndo se constituindo, portanto, em
algo recente. No entanto, esse € um tema candente que volta a tona sempre que se discute a
questdo da aprendizagem no ambito das ciéncias naturais e exatas (Araujo Abib, 2003).

Segundo as Diretrizes Curriculares do Estado do Parana:

As atividades experimentais estdo presentes no ensino de Ciéncias desde sua
origem e sdo estratégias de ensino fundamentais. Podem contribuir para a
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superagdo de obstaculos na aprendizagem de conceitos cientificos, ndo
somente por propiciar interpretacdes, discussoes e confrontos de ideias entre
0s estudantes, mas também pela natureza investigativa (PARANA, 2008,
p.71).

Nesse artigo, apresentamos o relato de uma experiéncia desenvolvida no ambito do
Programa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) realizada com uma turma de ensino médio do
2° ano médio-técnico de uma instituicdo publica, no segundo semestre de 2018. A ideia bésica
consistiu em fazer uso de experimentos de baixo custo em sala de aula como meio de facilitar
a abordagem dos contetdos contribuindo para uma melhoria no processo de ensino e
aprendizagem.

Acreditamos que a realizacdo de trabalhos dessa natureza possa contribuir para a
melhoria do ensino de fisica ao lidar com estudantes do ensino médio e ainda possam nos
trazer subsidios para aprimorarmos as estratégias de ensino ao trabalhar com esses conteudos

em sala de aula.

2. Fundamentacdo teorica - Aprendizagem significativa

Segundo Moreira (2011), a aprendizagem significativa — conceito elaborado por David
Ausubel - é a aprendizagem que ocorre quando o contetdo novo a ser apresentado ao aluno
tem relacdo com algo que ja existe na sua estrutura cognitiva.

Nessa perspectiva, € de suma importancia que o professor procure elaborar uma aula
na qual o aluno tenha uma aprendizagem significativa, ou seja, onde ele possa adquirir um
conhecimento significativo e ndo uma aprendizagem mecanica, na qual o aluno recebe uma
grande quantidade de informaces e muito pouco é apreendido.

Conforme afirma MOREIRA (2011, p.17) “na medida em que um subsuncor ndo é
frequentemente utilizado, ocorre essa inevitavel obliteracdo, essa perda de discriminacao entre
os significados. E um processo normal do funcionamento cognitivo, um esquecimento...”.
Dessa forma, vemos que o aprendizado mecanico ndo consegue gerar mudancas no
aprendizado do aluno, o que nos leva a concluir que o professor deve tentar levar ao aluno

uma forma de aprendizagem visando obter resultados significativos.
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2.2. A experimentacdo no ensino de fisica

Conforme afirmamos anteriormente, a experimentacdo tem sido um recurso
metodologico bastante Util e eficaz no ensino de ciéncias, porém na maioria dos casos ndo se
vé a utilizacdo dessa estratégia com frequéncia devido as dificuldades que os professores
encontram para leva-la para a sala de aula. Segundo Labur( (2005), a escolha dos
experimentos pelos professores para a utilizacdo em sala de aula esta aliada as seguintes
categorias: Categoria motivacional, Categoria funcional, Categoria instrucional e Categoria
epistemoldgica.

A categoria motivacional pretende que o experimento seja atrativo, conquistando a
atencdo e promovendo, assim, o interesse do aluno.

A categoria funcional tem como a principal caracteristica o tempo e os materiais. Com
a escolha de experimentos simples, faceis de manusear e tudo em um tempo reduzido.

A categoria instrucional tem como foco o processo de ensino e aprendizagem,
priorizando experimentos que abordem a teoria de forma clara e estimule o desenvolvimento e
a aprendizagem de forma rapida e duradoura dos conceitos.

A categoria epistemologica caracteriza-se pela constru¢do do conhecimento
relacionando a observacdo e a atividade pratica, facilitando assim a compreensao.

Nesse sentido, a realizacdo de trabalhos de pesquisa que envolva a experimentacao,
notadamente no ensino médio tem a funcéo de incentivar os educadores dessa area a fazer uso

dessa estratégia para a sala de aula.

3. Metodologia

Com o intuito de respondermos as questdes levantadas neste trabalho, utilizamos os
seguintes instrumentos de obtencdo dos dados: observacdo, roteiros, montagem e
apresentacdo de experimentos pelos alunos e questionarios avaliativos. Os dados quantitativos
foram obtidos por meio da observagdo na montagem e funcionamento dos experimentos
construidos pelos alunos, além do questionario. Por meio do questionario também foi possivel
obter a percepcdo dos alunos sobre a metodologia proposta.

As atividades experimentais foram propostas apés o término da explanagéo tedrica dos
contetdos pelo professor. Inicialmente os alunos foram divididos em grupos contendo cinco
integrantes, sendo que dois destes grupos foram os responsaveis pelos experimentos citados

neste trabalho. Posteriormente, foi entregue um roteiro para orientar na montagem dos
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experimentos, os quais foram devidamente acompanhados pelos bolsistas. Ao final, foi

definida uma data para a realizacdo das apresentacdes e a aplicacdo dos questionarios, o que

ocorreu segundo o planejamento realizado.

3.1. Roteiros
3.1.1. Experimento | - Péndulo Simples
Objetivo:

Realizar medidas do Periodo de um péndulo simples a fim de obter uma aproximacao
da aceleracdo da gravidade no local.
Materiais Utilizados:

v" Uma régua

v" Uma massa

v" Um cronémetro digital
Procedimento Experimental:

Inicialmente para obter a aceleracdo da gravidade deve-se encontrar 0 tempo que 0
péndulo leva para realizar uma oscilacdo completa entre as extremidades da oscilagéo,
mostradas na figura 1, ou seja, o Periodo. Para obter o periodo mede-se o tempo de dez
oscilagbes com um cronémetro. Para chegar a um valor mais exato serdo realizadas essas
medidas cinco vezes e calcula-se a média. Em seguida, o valor médio encontrado € dividido
por dez oscilagdes, assim obtemos o periodo de uma Unica oscilagdo. ApoOs encontrar o

periodo utiliza-se a equacéo ( 1) para determinagédo da gravidade local.

fL

Figura 1. Esquema de um péndulo simples
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3.1.2. Experimento Il - Oscilador massa-mola

Obijetivo:

Medir o Periodo e a deformacdo de um oscilador massa-mola a fim de obter a
constante elastica da mola utilizada no experimento. Este experimento serd realizado
utilizando dois métodos e por fim os resultados serdo comparados.

Materiais Utilizados:
v" Uma régua.
v Trés massas (50g, 100g e 150q).
v" Um crondmetro digital.
v" Uma mola.
v’ Base parra montagem.
v' Madeira, cano pvc ou metal (0 que o grupo preferir).

v’ Materiais para ligar as barras e montar a estrutura do oscilador massa-mola, conforme

figura 2 .

LY it i
Fel
[ i e
| =
N e

Figura 1. Esquema de um oscilador massa-mola
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Procedimento Experimental:

Inicialmente, para se determinar a constante elastica da mola deve-se encontrar o
tempo que o péndulo leva para realizar uma oscilacdo completa, ou seja, o periodo. Para obter
0 periodo mede-se o tempo de dez oscilagdes com um cronémetro. Para determinacdo de um
valor mais exato, sdo realizadas essas medidas por trés vezes e calcula a média, em seguida o
valor encontrado é dividindo por dez, determinando por fim o periodo de uma Unica
oscilacdo. Medimos também a deformacdo da mola para cada massa e calculamos a variacao
desta deformacéo.

1° Método: Método Dindmico

Ap0s encontrar o periodo utiliza-se a equacdo ( 2 ) para encontrar a constante elastica
da mola.

4mim

T (2)

2° Método: Método estatico
Utilizando a variacdo da deformacéo da mola para cada massa e aplicando os valores

na equacdo ( 3 ) obtemos o valor de K.
myg
Ax (3)

Apbs a realizacdo das medidas e calculos por meio dos dois métodos, para trés

k=

massas distintas, pode-se comparar os valores encontrados em ambos os métodos.

3.2. Questionarios para avaliacdo
1) Experimento I: Péndulo simples

1- Qual o principio fisico que pode ser observado no experimento? Discorra a respeito.

2- Supondo que o péndulo esteja oscilando sem sofrer a acdo de forcas externas por quanto
tempo esse movimento continuaria?

3- Qual a diferenca entre ondas mecénicas e ondas eletromagnéticas? Cite um exemplo de
cada uma delas.

4- Qual seria o periodo de um péndulo oscilando na lua sendo que o comprimento do fio deste
pendulo é de 30 cm? Dado Ga

5- Quial seria a gravidade local onde:

a- Um péndulo que possui um fio com comprimento de 15 cm oscila com um periodo t= 9s?
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b- b Um péndulo que possui um fio com comprimento de 12 cm oscila com um periodo t=
10s?

6- Descreva trés situacdes do dia a dia onde podemos observar os movimentos periddicos ou

oscilatorios.
7- Trabalhar na pratica através de experimentos contribuiu para o aprendizado do contetdo?
Se sim de que forma se deu essa contribuigdo?

2) Experimento I1: Oscilador massa-mola

1- Qual o principio fisico que pode ser observado no experimento? Discorra a respeito.
2- Descreva trés situacdes do dia a dia onde podemos observar os movimentos periddicos ou
oscilatorios?
3- Qual a diferenca entre ondas mecéanicas e ondas eletromagnéticas? Cite um exemplo de
cada uma delas.
4- Em um sistema ideal, ou seja sem a acdo de forcas externas, dois péndulos de massas
diferentes oscilam com o mesmo periodo ou com periodos deferentes?
5- Qual o periodo de um oscilador massa-mola que possui:
a-K=75, m=50g
b-K=40, m= 100g
6- Qual a constante elastica da mola de um oscilador massa-mola que possui:
a-T=0.56s, m=152¢g
b-T=0.56s, m=203g
7- Trabalhar com a pratica através de experimentos contribuiu para o aprendizado do

conteildo? Se sim de que forma se deu essa contribuigao?

4. Resultados e discussao

4.1. Apresentacao dos experimentos
As apresentacdes dos experimentos montados pelos alunos ocorreram em uma data
pré-definida e foram obtidos 6timos resultados, visto que se pode observar a participacéo e a

interacdo de todos os membros da equipe, o funcionamento dos experimentos, a apresentacéo
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da parte tedrica envolvida no experimento e ainda as discussdes dos resultados obtidos com 0s

demais alunos da sala.

4.2. Aplicacéo e correcao dos questionarios.

Apo0s a apresentacdo dos experimentos foi aplicado o questionario contendo questbes
objetivas mostradas no item 3.2. Foram ainda observadas as relacbes mostradas pelas das
equacOes usadas nos roteiros experimentais e por fim, uma questdo para avaliar os resultados
obtidos com o método de ensino proposto. Abaixo listamos algumas respostas dos alunos a
pergunta inclusa no questionario:

“Trabalhar na pratica através de experimentos contribuiu para o aprendizado do contetudo?
Se sim de que forma se deu essa contribuicao?”

Aluno 1- “Sim, principalmente por que nos ajudou a visualizar na prdtica a utilidade dos
conhecimentos teoricos”.

Aluno 2- “ajudou sim, além de ser divertido ver na pratica o que aprendemos na teoria se
torna mais dificil de esquecer os assuntos”.

Aluno 3- “sim, podemos visualizar como o processo realmente funciona e podemos também
comprovar a teoria”.

Aluno 4- “A proposta de atividade em si foi bacana, porém acredito que a falta de esfor¢o
da turma em si afetou um pouco o desempenho”.

Os resultados obtidos com o uso desse instrumento foram satisfatérios visto que os
alunos conseguiram um bom desenvolvimento nas questfes praticas e tedricas, além de
descreverem as vantagens e beneficios da utilizacdo de experimentos como forma de melhorar
0 ensino e a contribuir na assimilacdo dos contetdos trabalhados em sala de aula pelo

professor.

4.3. Avaliagdo da Aprendizagem.

As atividades experimentais propostas integraram a avaliagdo da aprendizagem da
unidade como parte da nota (4,0 pontos), sendo 50% dessa avaliagdo referentes & montagem,
apresentacdo e funcionamento do experimento e 0s outros 50% referentes as respostas dos
questionarios. Os resultados da pontuacdo atribuida aos alunos referente a apresentacéo e

respostas aos questionarios é mostrada nas figuras 3 e 4, respectivamente.
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Montagem, apresentacéo e funcionamento do experimento

m0.0a0.5
m0.6a1.0
m1llals
m16a20

Gréfico 1. Notas dos alunos referente a montagem, apresentacgéo e funcionamento do

experimento.

Questinario

m0.0a0.5
m0.6a1.0
m1l1lal5s
m16a20
Gréfico 2. Notas do questionario aplicado
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5. Conclusédo

A utilizagdo da Experimentacdo no Ensino de Ciéncias, particularmente de Fisica
constitui-se numa alternativa eficaz para a compreensdo e o aprendizado dos conteddos
ministrados em sala de aula. Visto que foi possivel observar um bom desempenho dos alunos
ao associar a parte teorica explicada pelo professor com a parte experimental, possibilitando
um melhor entendimento dos contetidos estudados e a percepcao de que os fenémenos fisicos
podem ser observados e ndo algo abstrato. Esse é um dos motivos que faz com que esse
método de aprendizagem seja tdo importante.

Outro aspecto importante que também pode ser observado com a aplicacdo dessa
estratégia de ensino consiste numa maior interacdo dos alunos em aula, ao despertar a
curiosidade e o interesse pela disciplina Fisica levando assim a um desenvolvimento

significativo no seu ensino.
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