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Resumo

Este trabalho objetivou analisar as condi¢des da vegetacdo do municipio de Vitoria da Conquista-Ba
por meio do NDVI. Foi calculado o NDVI das imagens Landsat 5 e 8, nos anos 2008 e 2015,
respectivamente, utilizando as reflectancias referentes as bandas do vermelho e do infravermelho de cada um
dos satélites. Para verificar as modificacdes da vegetacdo, realizou-se a subtracdo das imagens geradas. Foi
analisada ainda, a precipitacdo mensal nos anos de obtengdo das imagens. Observou-se, no ano de 2015, que
apesar do aumento da precipitagdo acumulada, houve aumento de solo exposto na regido noroeste do
municipio, isto pode ser devido a degradacdo ou modificacdo do uso do solo na regido. Foi verificado, ainda,
aumento da vegetacdo na regido leste e sul, fato que pode ser explicado pelo aumento da precipitacdo
acumulada e agricultura irrigada. Serdo necessarios estudos mais aprofundados sobre os dados encontrados,
como a realizagdo de trabalho in loco e assisténcia as areas de solo exposto.
Palavras-chave: Cobertura do solo; degrada¢do ambiental; sensoriamento remoto.

ANALYSIS OF VEGETATION CONDITIONS OF VITORIA DA CONQUISTA-BA BY
NDVI

Abstract

This work aimed to analyze the vegetation conditions of Vitéria da Conquista-Ba by NDVI. The NDVI
of the images of Landsat 5 and 8, in the years 2008 and 2015, respectively, were calculated using red and
infrared reflectances of each of the satellites. In order to verify the modifications of the vegetation, a
subtraction of the generated images was carried out. It was also analyzed the monthly precipitation in the
years of obtaining the images. It was observed that, in the year 2015, in spite of the increase in accumulated
precipitation, there was an increase of soil exposed in the northwest region of the municipality, this may be
due to the degradation or modification of the land use in the region. Increased vegetation was observed in the
eastern and southern regions, a fact that can be explained by the increase in accumulated rainfall and
irrigated agriculture. More in-depth studies will be needed on the data found, such as on-site work and
assistance to exposed soil areas.
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Uma das técnicas de sensoriamento remoto mais empregadas para verificar a condi¢cdo da biomassa
vegetal no solo de uma regido ¢ o Indice de Vegetacio por Diferenca Normalizada (Acrénimo em Inglés —
NDVI), responsavel por ressaltar o comportamento espectral da vegetacdo em relacdo aos outros alvos
terrestres. O NDVI tem sido muito utilizado nos estudos sobre desertificacdo na regido semiarida brasileira
(Almeida et al., 2013; Gois et al., 2015) uma vez que 0s baixos valores de NDVI sdo caracteristica marcante
das areas potencialmente susceptiveis a desertificacdo (Aradjo et al., 2010).

O Programa de Ac¢do Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da Seca (PAN-
Brasil), a partir da adocio do indice de Aridez, informou que o estado da Bahia apresenta 289 municipios,
86% do territorio incluido nas Areas Susceptiveis a Desertificacdo (ASDs), dentre eles encontra-se o
municipio de Vitoria da Conquista (Brasil, 2004). Neste contexto, este trabalho objetivou analisar as
condigdes da vegetacdo do municipio de Vitoria da Conquista-Ba por meio do NDVI.

Material e Métodos

As cenas dos sensores TM Landsat-5 e OLI Landsat-8 (Tabela 1), que englobam o municipio de
Vitoria da Conquista foram adquiridas pelo site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), as

datas foram escolhidas por apresentarem cobertura de nuvens inferior a 10%.

Tabela 1. Cenas dos satélites Landsat-5 e Landsat-8

Orbita/Ponto Landsat-5 Landsat-8
216/70 29/08/2008 05/11/2015
217/70 04/08/2008 25/09/2015
217/71 04/08/2008 25/09/2015

Todas as etapas de processamento foram realizadas no software ArcGIS10.3. A imagem Landsat-8
apos ser reprojetada para o hemisfério Sul, foi utilizada como base para o georreferenciamento da imagem
Landsat-5, conforme realizado por Duarte et al. (2015). Para o calculo do NDVI realizou-se, previamente, a
conversao dos nimeros digitais (ND) de cada pixel das imagens para valores de reflectancias planetéarias.

Na imagem Landsat-5, a radiancia espectral (L,) foi obtida pela equagdo 1, os valores de reflectancia
planetaria (p,) pela equagéo 2 (Chander et al., 2009).

e () sy
Onde: Lyax, Lmin = Constantes de calibragdo e Q..l = ND para cada pixel.
___mhd 2)
ESUM; . cos(B)
Sendo: L, = radiancia bidirecional aparente; d = distancia Sol-Terra; ESUN, = irradiancia solar

Py

exoatmosférica média no topo da atmosfera e 6 = angulo zenital solar.
Para a imagem Landsat-8, os ND foram convertidos para reflectancias planetérias pela equacgdo 3, em
seguida, realizou-se a corre¢cdo em funcgéo da elevacdo do angulo solar, pela equacéo 4 (USGS, 2015):
P =M, QT Ay 3)
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Onde: p,’ = refletancia planetaria no topo da atmosfera; M, = fator multiplicativo de reescalonamento
para cada banda; A, = fator aditivo de reescalonamento para cada banda e Qcal = ND para cada pixel.

P @
sin (A)

Py~

Em que: p; = refletancia planetaria no topo da atmosfera corrigida e 6 = angulo de elevacao solar.

O NDVI foi obtido pela equagéo 5.

NDVI = (piv - p)(piv + pv) (5)

Onde: p;, = Refletancia no infravermelho proximo (banda 4 no Landsat 5 ¢ banda 5 no Landsat 8); p, =
Refletancia no vermelho (banda 3 no Landsat 5 e banda 4 no Landsat 8).

Posteriormente, o NDVI foi distribuido em 5 classes com base nos estudos realizados por Oliveira
Junior e Lobédo (2014). A classe com NDVI negativo (<0) representa areas de nuvens, dgua ou ruidos; a
classe de 0 a 0,299 caracteriza 0s solos expostos ou com vegetacao de baixa densidade; os valores entre 0,3 e
0,499 representam areas com vegetacdo de média densidade; a classe de 0,5 a 0,699 caracteriza vegetacao de
média a alta densidade e a classe de NDVI1>0,7 corresponde as areas com vegetacédo de alta densidade.

Para analise das mudancas na cobertura vegetal, o NDVI de ambos anos foi reclassificado, obtendo-se
imagens com apenas duas classes (classe com cobertura vegetal e classe com solo exposto), em seguida,
realizou-se a subtracdo das imagens resultando no mapa de variagdo da cobertura vegetal. Para verificar a
precipitacdo, utilizou-se dados mensais dos anos 2008 e 2015, obtidos a partir da estacdo Meteoroldgica do

Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), situada no municipio de Vitdria da Conquista - Ba.

Resultados e Discussao

A Figura 1 apresenta os valores de NDVI de Vitéria da Conquista obtidos para os anos 2008 e 2015.

NDVI (2008) NDVI (2015)
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Figura 1. NDVI no municipio de Vitoria da Conquista para os anos 2008 e 2015.
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De modo geral, nos dois anos, observou-se predominancia de areas de solo exposto e vegetacao de
baixa densidade (classe 0-0,299) no municipio, isso se deve a presenca da Floresta Estacional Decidual,
caracterizada pela vegetacdo caducifélia (queda de folhas no periodo seco). A regido Leste situa-se um
pequeno fragmento de Floresta Ombrofila Densa, apresentando maior concentracdo de valores elevados de
NDVI neste periodo. A Figura 2 apresenta o mapa sintese das mudangas ocorridas na vegetacdo nos periodos
de 2008 para 2015.
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Figura 2. Mapeamento das mudangas na cobertura vegetal no municipio de Vitora da Conquista.

Observa-se gue na regido noroeste predominou aumento de solo exposto e nas regides leste e sul
regeneracdo da vegetacdo. Analisando os gréaficos de precipitagdo acumulada dos trés meses anteriores aos
gue foram obtidas as imagens dos satélites Landsat 5 e 8 (Figuras 2A e 2B), percebe-se nesses meses

precipitacfes acumuladas de 37,1 mm e 100,3 mm, respectivamente.
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Figura 2. Totais mensais de precipitacdo em 2008 (A) e totais mensais de precipitacdo em 2015 (B). As
setas vermelhas indicam os meses de obtencdo das imagens Landsat 5 e 8.

Nota-se que apesar do aumento da precipitagdo acumulada em 2015, houve aumento de solo exposto
(29284ha) principalmente na regido noroeste do municipio, isto pode ser devido a degradacdo ou
modificacdo do uso do solo na regido, foi verificado, ainda, aumento de NDVI na regido leste e sul

(42044ha), fato que pode ser explicado pelo aumento da precipitacdo acumulada e/ou agricultura irrigada.
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Concluséao

Evidenciou-se mudancas da cobertura vegetal do municipio de Vitéria da Conquista através do NDVI.
Foi constatado aumento de NDVI nas regides leste e sul, devido a precipitacdo e agricultura irrigada e
aumento de areas com solo exposto na regido noroeste do municipio.

Serdo necessarios estudos mais aprofundados sobre os dados encontrados, como a realizacdo de

trabalho in loco e assisténcia as areas de solo exposto.
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