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INTRODUCAO

O emprego de tecnologias no processo ensino-aprendizagem ¢ tratado nos estudos
que analisam as diferencas entre os resultados obtidos pelo emprego de metodologias
instrumentalizadas por meios convencionais e digitais. No ensino de desenho, aplicado as
diferentes areas do conhecimento, nao ¢ diferente. Para Righi e Celani (2011) as ferramentas
digitais utilizadas atualmente para elaboracdo de desenhos ndo devem competir com os meios
tradicionais, mas unir-se a eles para uma integragdo entre tecnologias digitais e analogicas.

Na mesma linha, Miqueletto e Goes (2017, p. 23511) entendem que a tecnologia no
processo de ensino, € mais especificamente no de desenho geométrico, deve ser
compreendida em um sentido amplo, fundamentados na historia cronologica onde relembram
que o lapis, o compasso, os esquadros e o computador sdo todos ferramentas que guardam
em si a tecnologia de uma época, sendo assim, “[...] € preciso se ater que cada tecnologia tem
uma finalidade, e esquece-las apenas para utilizar um recurso atual, sem algo que acrescenta
ou mesmo esquecendo conceitos, ndo ¢ valido para uma educagao critica”.

A importancia do ensino do Desenho Geométrico na Educacdo Basica consiste
em servir de alicerce para diversas carreiras, muito além das engenharias, arquitetura,
matematica, design etc. Na conjuntura atual em que o desenho se tornou a principal
mediagdo entre usudrios e a interface de equipamentos e softwares como defende
Giesecke et al (2002), ¢ importante refletir como ¢ apresentado e abordado o ensino do
Desenho Geométrico, atentando para as possibilidades de desenvolvimento da percepcao

visual de um desenho manual até a interagao com softwares.
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Senso assim, este artigo analisou o desempenho dos discente do curso de Licenciatura
em Matematica da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia (UESB), na elaboragdo de
construgdes geométricas aplicadas na resolugdo problemas, utilizando ferramentas manuais e
computacionais. A relevancia desse estudo esta na ponderacdo do processo ensino-
aprendizagem para a formagao de licenciados em matematica. Villa e Santos (2012) em suas
pesquisas enfatizam a importancia do ensino do Desenho Geométrico para o desenvolvimento
da percepcao visual dos alunos, tanto no Ensino Fundamental como no Ensino Médio.

Goes e Colago (2009) desenvolveram uma metodologia relacionando o ensino da
trigonometria com o desenho geométrico, imbuidos de uma perspectiva em que o mundo
atual exige uma formacao do cidadao com significado real, onde o problema apresentado
¢ uma situacdo concreta. Os autores observaram que seus alunos ao se expressarem
graficamente ficavam motivados a descobrirem e construirem o conhecimento.

Frizarini e Silva (2014) analisaram de 1890 a 1970 como os saberes de Desenho
Geométrico foram alterados em func¢do da legislagdo vigente. As autoras demonstraram que
no século passado o desenho geométrico tinha a importancia de uma disciplina e, no
contexto contemporaneo foi reduzida apenas a um contetido que integra a disciplina de
matematica. Miqueletto e Goes (2017) ao descreverem a importancia do ensino do Desenho
Geométrico afirmam que a melhoria da pratica de ensino depende do envolvimento do
corpo docente na busca de novas metodologias solidas na constru¢ao do conhecimento.

Os processos cognitivos dos alunos, e também dos professores, se modificam a
partir da adogdo das ferramentas e tecnologias, sejam elas régua e compasso ou
computador. Este artigo integra uma agdo continua de analise das praticas de ensino de
Desenho Geométrico, com reflexao critica das atividades aplicadas nas aulas do Curso de

Licenciatura em Matematica da UESB.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado no Laboratério de Desenho Técnico e Geométrico —
LabDesTec, nos anos de 2016 a 2018, em 3 (trés) periodos, com aproximadamente 90 alunos
do VII Semestre do Curso de Licenciatura em Matematica da UESB, sendo que a coleta de

dados foi realizada durante a disciplina de Desenho Geométrico. Com o intuito de obter uma

DISTOPIA, BARBARIEE CONTRAOFENSIVAS NO MUNDO CONTEMPORANEO



5. ’ ——
Kill Coloquio Nacional
UESB » AYA oioqui ional 45,43
PR - “I ﬂﬂlmllllﬂ I“ternaclnnal outubro
T T\ et DO MUSEU PEDAGOGICO - UESB 2019
tU PEDAGOGICO

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

andlise especifica e a reflexdo critica, sobre as praticas aplicadas na disciplina, este artigo
resume o desempenho dos alunos obtidos nas diferentes atividades propostas em cada ano.

No ano de 2016 foi realizada uma avaliagao prévia dos programas (softwares) a
serem utilizados na disciplina de Desenho Geométrico, considerando os saberes
geométricos baseado no conhecimento do aluno, no seu interesse € no dominio da
ferramenta computacional. Foram analisados os softwares GeoGebra, Cabri-Geometry,
Cinderella, Curve Expert, Euklid, Geometria Descritiva, Geoplan, Geospace, Great,
Shapari, Sketchpad, S-Logo, Wingeom.

Entre os softwares analisados, a escolha foi pelo GeoGebra, pelo fato de ser um
software livre, com capacidade de representagdo grafica em 2D e 3D, ser trabalhado em outras
disciplinas do curso, sendo, portanto, os fatores que favoreceram a maior aceitacdo e utilizagao
por parte dos alunos. Desse modo, nos anos analisados foram utilizadas como ferramentas de
desenho o compasso, a régua, o par de esquadros, o transferidor e o software GeoGebra.

Na pesquisa foi realizada uma analise qualitativa e quantitativa, com aplicagdes das
tecnologias digital e analogica. Os dados qualitativos foram obtidos com coleta de técnicas
de observacdes diretas, atentando para as nogdes previas de desenho geométrico; conceitos
e propriedades das figuras geométricas apreendidas pelos alunos; dificuldades operacionais
com as tecnologias; habilidade e escolha no uso das ferramentas; e desenvolvimento da
percepgao visual. Nos dados quantitativos foram analisados os desempenhos dos alunos nas
avaliagdes, seguindo os mesmos critérios observados qualitativamente.

As ferramentas foram utilizadas na resolucdo de questdes, situagdes-problemas
concretas, que envolvem as propriedades das figuras geométricas e que sejam resolvidas por
meio do desenho geométrico. As situagdes-problemas ora foram propostas pela professora da
disciplina de Desenho Geométrico ao introduzir um novo assunto, ora eram trazidas e
apresentadas pelos alunos. A resolucdo de problemas e o desenvolvimento de projetos graficos

auxiliam os alunos na compreensao dos conceitos estudados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos remetem a analise individual de cada aluno e o desempenho
obtido nas atividades desenvolvidas em sala de aula utilizando ferramentas manuais e

computacionais revelam que o emprego isolado da descri¢do da construgdo geométrica
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ndo conduz a mudangas significativas nos conceitos prévios ou mesmo no
aprofundamento dos conhecimentos dos alunos em 77% dos casos.

Foi observada dificuldade de interpretacdo da linguagem matematica empregada
nos enunciados das construgdes geométricas em 82% dos alunos. A estratégia de associar
uma metodologia de aprendizagem ativa que provoque o conflito cognitivo foi bem-
sucedida em promover a discussdo dos conceitos e propriedades das figuras geométricas
apreendidas e utilizadas na resolucao de situagdes-problemas resolvidas por meio das
construcdes geométricas em 79% dos alunos.

O GeoGebra possui uma interface grafica que facilita as operagdes no sistema,
uma vez que a explicagdo do manuseio ¢ inerente a ferramenta. No que se refere aos
instrumentos manuais as instrugdes de uso precisam ser apreendidas antes da realizagao
das construgdes geométricas. Em ambos os casos as ferramentas necessitam de algum
conhecimento prévio e tempo de manuseio para demonstrar certa habilidade na
elaboracdo das construgdes geométricas.

Nos aspectos dominio e habilidade no uso da ferramenta GeoGebra 72% dos
alunos ampliaram sua habilidade. No que se refere as ferramentas manuais esse indice
diminui para 55%. E importante lembrar que o GeoGebra é utilizado em outras
disciplinas, e no caso das ferramentas manuais 28% dos alunos nunca haviam manuseado
anteriormente o compasso, os esquadros e o transferidor.

No desenvolvimento das constru¢des geométricas em duas dimensodes (2D) o
desenvolvimento positivo da percepcao visual dos alunos alcanga indices proximos, com
valores de 64% com ferramentas manuais e 62% na computacional. Esses indices sdo
distanciados ao se trabalhar com construgcdes geométricas em trés dimensoes (3D)

alterando os valores para 17% com ferramentas manuais e 58% na computacional.

CONCLUSOES

A ferramenta computacional, GeoGebra, favorece a interdisciplinaridade entre as
disciplinas de Calculo, Algebra, Trigonometria e Desenho Geométrico no momento que
a mesma tecnologia ¢ empregada para a discussao dos conteudos e propriedades das
diferentes disciplinas. No estudo de construgdes geométricas tridimensionais também se

destaca a utilizacdo das ferramentas computacionais, pois a pratica manual depende de
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um tempo muito maior e ndo possui a propriedade dindmica, da mesma construcdo, feita
em um software como o GeoGebra.

Por outro lado, desenvolver a habilidade com as ferramentas manuais confere ao
aluno um maior dominio das condi¢des geométricas de paralelismo, perpendicularidade,
pertencimento, equidistancia, simetria, homotetia etc. A apropriacdo dessas condi¢des
auxilia na resolucdo de problemas e na propria interagdo com o GeoGebra, no uso de
diferentes comandos para elaborar a mesma constru¢ao geométrica.

Ainda que esse artigo apresente resultados relevantes e contribua para uma
adequagdo entre ferramenta (tecnologia) e atividade pratica de construgdo geométrica, ha
uma necessidade de pesquisas complementares para avaliagdo dos ganhos de
aprendizagem e o desdobramento desse aprendizado em outras disciplinas da graduacao,
ou mesmo, subsidiando pesquisas de como esse conteudo ¢ trabalhado posteriormente nas

escolas de ensino fundamental e médio.

PALAVRAS-CHAVE: Desenho Geométrico; Ferramentas de Desenho; Tecnologias Digital e
Analogica.
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