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INTRODUCCION

En la actualidad la Estadistica juega un papel importante en los curriculums, no
solo de formacion universitaria, sino también secundaria. Esto se debe a que sus
aplicaciones se extienden a casi todas las areas del conocimiento ya que proporciona
herramientas metodologicas que permiten al estudiante desarrollar competencias para la
recoleccion de datos, andlisis de variabilidad, generacion de predicciones y toma de
decisiones en situaciones de incertidumbre, posibilitando ademas el desarrollo de
habilidades cognitivas (SALCEDO, 2013).

Por otro lado, la ensefianza universitaria estd pasando por un momento de
transformacion, asi como de busqueda de un nuevo sentido del conocimiento urgido no
solo por la demanda de calidad sino también de resultados. Los cambios ocurridos en
los ultimos afios en el ambito de las ciencias y tecnologias, han generado una constante
modernizacion de la educacion, es evidente que los docentes debemos aplicar nuevas
estrategias didacticas que permitan desarrollar los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, las cuales permitan promover el sentido critico y la aplicacion funcional de
los conceptos disciplinares especificos; fomentando, ademads, una vision articulada que
contribuya a forjar el aprendizaje significativo de los contenidos de todas las disciplinas
involucradas (ZEMELMAN, 1998).

En este sentido, resulta cada vez mas evidente la preocupacion de los equipos
docentes por mejorar la eficacia de sus tareas, seguramente debido a la sospecha de que

las formas tradicionales no estan dando resultado (BEHAR, 2001).
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Aunque es sabido que el uso de programas especificos y por ende de
ordenadores tienen un papel fundamental en la ensefianza de la Estadistica, los
estudiantes atn siguen aprendiendo los conceptos de una manera memoristica,
centrando su aprendizaje en céalculos matematicos, elaboracion de tablas y gréficas,
dejando a un lado el fin ultimo de la ensefianza de ésta que es el andlisis e
interpretacion de la informacion. Es por esto que los docentes afectados a la ensenanza
de la asignatura Estadistica en la Licenciatura en Nutricion de la Facultad de
Bioquimica y Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional del Litoral (FBCB-
UNL), Argentina, consideramos pertinente intervenir en la ensefianza de esta asignatura
por medio de una propuesta pedagdgica que permita articular tanto vertical como
horizontalmente los contenidos disciplinares con otras areas del saber, particularmente
aquellas propias de la profesion, que le den sentido a los contenidos ensenados para
poder ser recuperados en instancias a posteriori. Para ello propusimos realizar con
nuestros alumnos actividades intra y extracurriculares con un contenido particular del
programa, Andlisis de la Varianza (ANOVA).

ANOVA es un tema de la asignatura que posee multiples aplicaciones en
diferentes areas, en particular en Ciencias de la Salud, cuya experiencia se presenta en
este trabajo.

Esta técnica permite determinar el efecto que tiene sobre alguna variable
respuesta Y distintos niveles de algun factor. En esta propuesta se aplico el ANOVA a
un disefio completamente aleatorizado, que es el caso mas simple de esta metodologia.
De esta manera se puede determinar si los diferentes niveles del factor tienen un efecto
significativo sobre el valor de la variable respuesta (MONTGOMERY, 2004).

Cabe mencionar que esta propuesta estuvo enmarcada en el plan de actividades para el
area de Estadistica en el Proyecto de Investigacion: PI5S0120150100053LI1 “Educaciéon
Matematica e interdisciplinariedad”. Eje principal de trabajo: la modelizacion”

financiado por la UNL.

OBJETIVO

Analizar el impacto de una estrategia didactica implementada a través de la
resolucion de problemas formulados como proyectos de investigacion por medio del

analisis de las respuestas de los alumnos en una evaluacion parcial de promocion del
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concepto estadistico ANOVA.

METODOLOGIA

La propuesta se llevo a cabo en dos etapas. La primera consistié en una clase
tedrico-practica donde se desarrollaron los contenidos bésicos del tema ANOVA. Aqui
se proporciond a los estudiantes material didactico y bibliografico. La clase se
desarroll6 a partir de una situacion problema contextualizada en un area de interés para
los alumnos. Se utilizé esta situacion como disparadora de la necesidad de la utilizacion
de una nueva metodologia estadistica. Esto permitié que durante todo el desarrollo de la
clase se trabajaran los contenidos tedricos y su aplicacion e interpretacion en el contexto
del problema planteado.

En la segunda etapa, se inst6 a los alumnos a formar grupos de al menos cinco
alumnos, se les asignd un problema diferente a cada grupo del tipo “proyecto de
investigacion”. Cada grupo debia resolver el proyecto mediante el manejo de software
estadistico y entregar (al cabo de una semana) un informe relativo al desarrollo y
resolucion del problema, argumentando su accionar metodologico y conclusiones;
también y como finalizacion de la propuesta de trabajo, exponerlo en forma oral para el
resto del alumnado.

Como una forma de evaluar si esta estrategia didactica puede considerarse
propicia para mejorar los conocimientos sobre el tema en los estudiantes, se analizaron
las respuestas a las consignas involucradas al tema ANOVA en el segundo examen

parcial de promocion de la asignatura que tuvo lugar al finalizar el cuatrimestre.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Para el analisis de la propuesta pedagdgica se tuvo en cuenta 61 exdmenes
parciales. En los mismos se analiz6 la pregunta 5:

“Para una investigacion se diseiia un experimento completamente
aleatorizado con el objeto de analizar si es posible considerar que la
concentracion promedio de calcio de yogures semejantes comercialmente,
pero de cuatro marcas distintas, es la misma. Al procesarse los datos
obtenidos mediante la técnica de ANOVA se observaron los siguientes
resultados. (Se muestran resultados de salidas generadas por el programa
InfoStat).

5.1. Plantee la hipotesis nula y alternativa del problema.
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5.2. /Es posible considerar que las concentraciones promedio de calcio en
las cuatro marcas es la misma? Justifique adecuadamente su respuesta
con lo que se le ofrece en las tablas de resultados.

5.3. ;Para poder usar esta técnica estadistica ANOVA, qué supuestos
experimentales se deben satisfacer? Enuncielos y utilice las salidas del
software para justificar su respuesta.

5.4. ;Cudl fue la conclusion final de la investigacion?”

Para el analisis de la propuesta se tuvieron en cuenta las respuestas de los
alumnos a los incisos 5.2 y 5.4, debido a que con ellas es posible observar la capacidad
de comprender los resultados de un problema y salidas de un software como asi
también, las competencias argumentativas desarrolladas.

En relacion a las respuestas para el caso del inciso 5.2 se tuvieron en cuenta dos
niveles de analisis. Por un lado, la respuesta del alumno a dicha pregunta, y por el otro
codmo la justificaba. Para el inciso 5.4 se analiz6 si la respuesta fue correcta o no.

En el inciso 5.2 se observo que un elevado nimero de los alumnos 48 (78%) lo
respondid correctamente, 11 (18%) lo hicieron de manera incorrecta y solo 2 (3%)
alumnos no respondieron. Resultando la diferencia entre los porcentajes que
respondieron correctamente y los que no lo hicieron estadisticamente significativa,
(p<0,01). Sin embargo, al analizar la justificacién de los alumnos a la misma consigna
se observo que 32 (52%) de ellos lo hicieron correctamente, 26 (42%) justificaron
incorrectamente y solo 3 (4,9%) no justificaron. La diferencia entre los porcentajes que
justificaron correctamente y los que no lo hicieron también resulté significativa
(p=0,007).

Un analisis similar se realizo para el inciso 5.4, resultando 32 (52%) respuestas
correctas, 25 (41%) incorrectas y 4 (6,6%) no resueltas, resultando estas diferencias de
porcentajes (correctas vs incorrectas) estadisticamente significativas (p=0,003).

En términos generales se puede decir que el 82% de los examinados respondid
correctamente al menos una de las dos consignas. En el mismo sentido un 17% de los
alumnos no respondio o lo hizo de manera incorrecta.

Los resultados encontrados estarian mostrando que la ensefanza basada en
proyectos integradores con situaciones propias a la profesion y el apoyo docente, son
eficaces para el aprendizaje de ANOVA. Sin embargo, debemos aunar esfuerzos para

trabajar sobre metodologias que enfaticen sobre las competencias argumentativas,
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aplicadas a los contextos de los problemas.

Sabemos que los retos de la educacion estadistica son complejos y se
multiplican en el contexto de la formacion profesional. La oportunidad es aprovechar
las situaciones propias del ejercicio de cada profesion como fuente para favorecer el

aprendizaje de conceptos estadisticos pertinentes y significativos para los estudiantes.

PALABRAS CLAVE: ANOVA; Ensefianza por Proyectos; Resolucion de Problemas.
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