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INTRODUCCION

El célculo diferencial e integral constituye uno de los objetivos mas buscados por
quienes impartimos la ensefianza de la matematica en los distintos niveles del sistema
universitario (GIBERT y CAMARENA, 2010; ARTIGUE, 1991), y es un contenido
transversal a todas las carreras que tengan matematica en sus primeros afos.
Generalmente los problemas que le proponemos a los alumnos suelen ser enunciados que
no estan relacionados con contenidos especificos de sus carreras. Esto hace que los
estudiantes se pregunten a menudo para qué les sirve lo que estan estudiando, cuando y
en qué lo van a aplicar, tornandose la Matematica una ciencia abstracta y muy lejana al
interés de los alumnos. Camarena (CAMARENA-GALLARDO, 2013), en su Teoria de
la Matematica en el Contexto de las Ciencias, establecid que el estudiante se motiva de
manera natural cuando recibe una matematica contextualizada, es mas rica también la
propuesta si el docente-investigador se compromete con la busqueda de esos problemas,
incluso con aspectos historicos de la matematica, su evolucion esté altamente relacionada
con resolver problemas que la humanidad se fue planteando (STEWART, 2007).
Debemos buscar el cambio metodoldgico, se debe buscar las mejores estrategias, pero
tenemos un inconveniente: ;jcudl es el origen, técnico, de la dificultad asociada a la
matematica? Este es un tema que nos persigue recurrentemente, se nos plantea con mucha
frecuencia y en casi toda nuestra actividad docente, ya que ensefiamos matematica en
carreras no matematicas y desde ya hace 20 afios que trabajamos e indagamos en esta
actividad: ensefiar matematica en la universidad con alumnos que no eligieron

matematica como eje troncal, es decir ensefiamos matematica en un contexto cientifico,
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a estudiantes universitarios que eligieron carreras con orientacion Bioquimica y
Biotecnologia. La ensefianza de la matematica en un contexto cientifico se enfrenta con
al menos cuatro dificultades, que hemos detectado bajo documentacion (VAIRA, 2017)
y que compartimos con otros autores (BEREJO Y DIAZ, 2007):

—  abstraccion: las famosas “letras” que aparecen por todas partes, en los modelos
matematicos, ecuaciones, y que ademads tienen su propia clasificacion: variables,
incognitas, pardmetros fijos o libres con sus restricciones;

— simbologia: a las variables les afiadimos simbolos como la derivada, la integral,
sumatoria, el gradiente, las funciones, sistemas de coordenadas.

— postulados: los conjuntos de definiciones de partida, que permiten deducir
resultados y propiedades. La definicion de derivada de una funcion escalar y todo lo que
surge alrededor: interpretacion geométrica y fisica, propiedades y reglas de derivacion,
concepto de valor 6ptimo;

— compartimentacion: impartir una matematica aislada del resto de las ciencias
(Biologia, Fisica, Quimica) impide reconocerlas cuando deben ser utilizadas.

Matematica es una de las asignaturas con mas dificultades en su aprobacion, y los
alumnos que recientemente comienzan carreras como Bioquimica y Licenciatura en
Biotecnologia se pregunten ;para qué tanta Matematica?, sin embargo, es posible que ese
mismo estudiante, una vez graduado, al desarrollar su actividad profesional y laboral
tenga que enfrentarse a problemas propios de la especialidad en la que trabaje, y resulte
necesario aplicar la modelacion matematica.

La solucion de los problemas anteriores no es facil, por supuesto; pero hay
estudios recientes que indican que atacando el problema de la compartimentacion, que
entendemos ensefiar una matematica en contexto, se podrian resolver mas de uno de los
problemas mencionados (CAMARENA-GALLARDO, 2013).

En el marco del Proyecto de Investigacion: PI50120150100053LI “Educacion
Matematica e interdisciplinariedad. Eje principal de trabajo: la modelizacion™ financiado
por la UNL.

El objetivo de este trabajo es presentar los resultados de propuesta didactica
partiendo de un modelo matematico en contexto que involucra: conceptos, interpretacion

de simbolos, resolver ecuaciones, analizar coherencia en los resultados.
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METODOLOGIA

Poblacion. Todos los alumnos de las carreras de Bioquimica y Licenciatura en
Biotecnologia, durante el segundo cuatrimestre del primer afio de la carrera en el afio
2018 participaron de la actividad (n = 123 alumnos).

Evaluar — Proceso Formativo y Sumativo. Al enfrentarnos con una determinada
situacion profesional o académica es muy frecuente que tengamos que evaluar e incluso
hacer valoraciones cualitativas de los procesos involucrados, en el ambito de la
bioquimica y biotecnologia en particular es constante. Con el mismo espiritu, en el dmbito
educativo, podemos considerar a la evaluacion como el proceso por el cual se obtiene
informacion para elaborar un juicio sobre una determinada realidad, establecer su valor
educativo y adoptar decisiones sobre ella (MOYA OTERO, 2011).

La evaluacion debe hacer que los alumnos identifiquen las fortalezas y debilidades de las
estrategias cognitivas de su aprendizaje, para ello fue necesario establecer indicadores y
niveles de desarrollo o logro, especificando sus caracteristicas. La rubrica para uno de los
problemas de la actividad propuesta (Problema 5 de un total de 6 problemas), conté con
5 criterios y 3 niveles de ponderacion, el Diseio de Rubrica que consiste en la matriz de

criterios y ponderaciones se muestran un criterio:

Criterios

Cumple
completamente (3)

Cumple parcialmente

2)

Cumple pobremente

(U]

Interpreta la funcion y
sus distintos elementos

Identifica la variable
independiente, la
variable dependiente,
reemplaza, resuelve

Identifica bien las
variables, no reemplaza
o resuelve parcialmente

Intenta reemplazar las
variables en la
expresion, confunde y
no resuelve

Problema a evaluar.

Actividad 5:

La poblacién de cierta especie que vive en un hibitat protegido sigue la siguiente funcion:

t+1
Pt)=A+25——2.t20

donde P(t) es el mimero de individuos de la poblacién (medido en miles) y t es el tiempo (medido en anos). Se pide:

a) Calcular el valor de A sabiendo que inicialmente hay 3000 individuos.

b) ;A qué tiende la poblacién en el futuro? ; En algiin momento la poblacién desciende por debajo de la poblacién inicial?
c) Interpretar en el contexto del problema P'(2).

d) ;En qué momento la poblacién alcanza su valor maximo? ;Cual es el valor de dicho miximo? (Esta pregunta la
dejaremos para responder mas adelante)

e) Utilizar un software (como GeoGebra) para representar grificamente la funcién.

DISTOPIA, BARBARIEE CONTRAOFENSIVAS NOMUNDO CONTEMPORANEO

oy



/A Klll Coloquio Nacional
UESB &2 3}(‘) VI Colonuio Internacional  soame
brtmertr i\ SA)/ DO MUSEU PEDAGOGICO - UESB 2019

DO SUDOESTE DA BAHIA
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia

—
MUSEU PEDAGOGICO

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

En cuanto a los aspectos cualitativos de la actividad los resultados obtenidos son
menos satisfactorios ya que, salvo los indicadores vinculados a presentacion del trabajo
y prolijidad, todos tienen porcentajes altos en los niveles de logro de menor escala.
Luego de haber trabajado con los alumnos y corregir exhaustivamente sus producciones,
pueden establecerse algunas reflexiones sobre este caso particular, los alumnos
reconocieron la dificultad para comprender problemas y afirmaban que las consignas eran
poco claras, a pesar de ellos la actividad resultd con niveles aceptable de logro. Es decir
que estos alumnos tienen buenos niveles de logro en los indicadores de la rtbrica
relacionada con los conocimientos y procedimientos de la actividad sobre un Modelo

Matematico en particular dindmica de una poblacion.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza de la matematica; Modelos y contexto; Rubricas.
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