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INTRODUCAO

A relacdo entre ciéncia e tecnologia tem permeado discussdes sobre os impactos
sociais e ambientais do desenvolvimento tecnolégico. Em uma sociedade globalizada ¢
necessario explorar essas discussdes em sala de aula, trabalhando as diversas visdes de
mundo dos estudantes. O desvelamento de aparatos tecnologicos com base em
principios e leis da fisica, transformando-os em equipamentos geradores (BASTOS,
1990), ¢ uma possibilidade de rompermos com o imperialismo cultural (BAZIN, 1977).

Neste trabalho, analisamos os resultados preliminares do desenvolvimento de
uma situagdo de ensino de fisica na tematica Eletromagnetismo, por meio da
problematizacao do cotidiano cientifico-tecnologico dos estudantes. Elegemos motores
elétricos e dinamos de bicicleta como equipamentos geradores e articulamos a estratégia
didatica aos trés momentos pedagogicos (DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO,
2007). Objetivamos destacar potencialidades e limitacdes dessa abordagem que
considera a compreensao fenomenologica associada a discussdao do desenvolvimento de
tecnologias e impactos ambientais na perspectiva dialdgico-problematizadora.

Os termos equipamentos geradores pressupdoem que o desvelamento dos
conhecimentos fisicos impregnados em equipamentos tecnologicos € capaz de gerar um
curriculo escolar. Estuda-los em atividades teorico-experimentais (BAZIN, 1977) ¢ uma
pratica dialdégica que parte do contexto sociocultural do estudante e proporciona a
compreensdo dos conhecimentos fisicos (AUTH et al., 1995).

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2007) sugerem que o ensino de temas seja
abordado didaticamente por meio dos trés momentos pedagdgicos (3MP): 1-

problematizagdo inicial (trabalha-se questdes da vivéncia dos estudantes envolvidas
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com o tema, problematizando seus conhecimentos ¢ instigando a necessidade de novos
conhecimentos dentro das discussdes); 2- organizagdo do conhecimento (estudo dos
conhecimentos cientificos sob orientacdo do professor, auxiliando na compreensao e
aprofundamento do tema abordado); 3- aplicacdo do conhecimento (ocasido que os
estudantes, com base nos novos conhecimentos, conseguem analisar e interpretar as
situacdes abordadas inicialmente e outras relacionadas). Os autores ressaltam que os
3MP ndo sdo lineares e nem estanques, mas entrelagados.

A articulagdo entre os equipamentos geradores e os 3MP pode desencadear uma
concepcdo de ensino-investigacdo-aprendizagem apoiada na insercdo de instrumentos
tecnologicos como balizadores de discussdes que abrangem diferentes visdes de mundo
sobre o tripé Fisica, Tecnologia e Sociedade (FTS), levando em consideragdo, situacdes
reais dos sujeitos educativos, tomadas como emblematicas. Trata-se de desenvolver a
curiosidade epistemologica freireana (FREIRE, 1996) como processo educativo que,

inclusive, se estende a formagdo de professores (MION, 2002).

METODOLOGIA

A situacdo de ensino foi desenvolvida como parte das atividades do Mestrado
Nacional Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) e implementada entre setembro e
outubro do ano de 2018, com 30 alunos da terceira série do ensino médio do Colégio
Estadual Professor José Batista da Mota, na cidade de Macatubas — BA. Foram quatro
etapas, cada uma contendo duas aulas de cinquenta minutos. Para a produ¢ao de dados
pesquisa do tipo estudo de caso (LUDKE, ANDRE, 1986), registramos as aulas em
dudio e redigimos um diario de bordo com as atividades e observacdes realizadas.

Para os propdsitos deste trabalho, abordamos a primeira etapa. Na
problematizacao inicial, levantamos questionamentos sobre os motores € sua relevancia

nas mudangas culturais e sociais, por meio de uma tirinha em quadrinhos (Figura 1).
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Figura 1- Tirinha em quadrinhos: a furadeira elétrica.

» /
Fonte: Autor (2018).

A tirinha da Figura 1 ilustra duas situacdes distintas, referentes a um instrumento
manual e um elétrico, e propicia a discussao de teorias que possibilitaram o salto
tecnologico e suas implicagdes. Apresentamos em seguida os motores elétricos e os
dinamos, levantamos hipoteses acerca dos componentes ¢ do funcionamento de cada
um. Mostramos o motor em funcionamento e acoplamos uma manivela ao dinamo
(Figura 2) para que os alunos ao gira-la pudessem acender um farolete.

Figura 2 — Apresentacio do motor de inducéo e do dinamo.

Fonte: Autor (2018).

Posteriormente, na organiza¢do do conhecimento, os estudantes desmontaram o
motor ¢ o dinamo observando e anotando os componentes constituintes, percebendo a
diferenca entre os elementos de cada um ¢ discutindo sobre os conhecimentos fisicos
envolvidos. Na sequéncia, realizaram a leitura em dupla de um texto da revista
superinteressante “O motor elétrico”. No final, reunimos todos os estudantes em um
grande circulo e cada um pode expor suas impressdes sobre o texto lido e sobre as
atividades desenvolvidas durante a aula (momento de aplicacdo do conhecimento). Nas

outras trés etapas esses aspectos foram aprofundados.
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Verificamos que a apresentacdo e discussdo da tirinha em quadrinhos e dos
equipamentos elétricos oportunizou aos estudantes superarem o conhecimento de senso
comum por meio da rigorosidade metodica agregando aspectos da Ciéncia e Tecnologia
(C&T) na ruptura da curiosidade ingénua para a curiosidade epistemologica (FREIRE,
1996). Para além dos conhecimentos da fisica, relagdes entre bobinas e imas,
explorarmos a realidade dos estudantes com suas perspectivas e vivéncia tornando
evidente a influéncia cultural e social no processo de aprendizagem.

Como exemplo, destacamos a fala de alguns estudantes: “Os motores facilitam o
trabalho, minha mae tem uma maquina de costura nova com motor elétrico e outra de
pé, com motor elétrico ela costura muito mais rapido!”; “O dinamo usa em bicicleta
para acender o farol, mas hoje usa mais lanterna de led”; “Meu tio tem uma bicicleta
com dinamo, é antiga”; “E uma puia! Meu avd tem uma, ele usa pra furar cerca de
curral na roca onde ndo tem energia”; “L4a em casa tem furadeira, meu pai usa no
servigo dele (...) ele € pedreiro”; “(...) A furadeira ¢ melhor, mas onde meu avd mora
mesmo, ndo tem energia, a luz é querosene ou gas (...) usa geladeira a gas também, pra
eles sO serve a puia mesmo”. Podemos constatar nesses registros que os estudantes
demonstraram possuir um conhecimento prévio das relacdes de evolucdo tecnologica e
da sua importancia no processo produtivo, ao apontarem a maior produtividade e
eficiéncia com inser¢do de equipamentos mais modernos, além de evidenciarem as
diferencas sociais na aquisicao e utilizagdo dos mesmos.

As principais dificuldades encontradas foram o tempo investido no planejamento
da aula e na execu¢do das atividades contrastando com a limitada disponibilidade de

carga hordria, e questdes técnicas relacionadas ao desmonte dos aparatos.

CONSIDERACOES FINAIS

Segundo Auth ef al. (1995) o processo educacional dialogico caracterizado pela
atividade tedrico-experimental com equipamentos geradores possibilita aos envolvidos
perceberem a fisica e a tecnologia como instrumentos de compreensdo e atuagao critica
no espaco que estamos inseridos. Nesse sentido, as atividades potencializaram a

dialogicidade, a atitude critica e reflexiva, o dinamismo e as a¢des colaborativas.
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Nossas analises sugerem que ao privilegiarmos os trés momentos pedagdgicos,
como organizagdo didatica para desopacizar equipamentos geradores contribui para a
contextualizagdo dos conhecimentos de Ciéncia e Tecnologia (C&T) como resultantes
de uma constru¢ao humana, inseridos em um processo histérico e social. O aprendizado
dindmico e significativo vivenciado na situacao de ensino possibilitou aos estudantes
um primeiro passo para superarem a curiosidade ingénua em direcdo a curiosidade
epistemologica (FREIRE, 1996), substituindo a passividade por habilidades técnicas e
atitudes cientificas (BAZIN, 1977).

Vale ressaltar que o desenvolvimento de situagdes de ensino como esta nos
diferentes espacos escolares admitem flexibilidade, negociacdo do tempo e recursos
disponiveis, inclusive recursos educacionais abertos como simulagdes interativas, ou

mesmo a possibilidade de trabalhos interdisciplinares.

PALAVRAS-CHAVE: Trés Momentos Pedagogicos; Equipamentos Geradores;

Eletromagnetismo.

REFERENCIAS

ANDERSON, S.; BAZIN, M. Ciéncia e (in)dependéncia. V. 2. Lisboa: Livros
Horizonte, 1977.

AUTH, Milton Antonio et al. Pratica Educacional Dialégica em Fisica via
Equipamentos Geradores. Caderno Catarinense de Ensino de Fisica, Floriandpolis, v.
12, n. 1, p.40-46, abr. 1995.

BASTOS, F. P. Alfabetizacdo Técnica na disciplina de Fisica: uma experiéncia
educacional dialdgica. Florianopolis, UFSC/CED, dissertagao de mestrado, 1989.
DELIZOICOV, D.; ANGOTTIL, J. A. P.; PERNAMBUCO, M. M. Ensino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. 2% ed. Sdo Paulo: Cortez, 2007.

LUDKE, M; ANDRE, M. E. D. A. Pesquisa em educagio: abordagens qualitativas.
Sdo Paulo: EPU, 1986.

FREIRE, Paulo. Pedagogia da autonomia: Saberes necessarios a pratica educativa.
25. ed. Sdo Paulo: Paz e Terra, 1996.

MION, R. A. Investigacao-acao e a formacao de professores em Fisica: o papel da
intencao na produ¢do do conhecimento critico 2002. 233f. Tese (Doutorado em

Educacdo) — Programa de Pds-Graduacdao em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica da
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2002.

DISTOPIA, BARBARIEE CONTRAOFENSIVAS NO MUNDO CONTEMPORANEO
ES
750




