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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), principal mecanismo de acesso ao ensino superior publico no pais,
ocupam lugar central naagenda daeducacgdo brasileira. Numa perspectivamaisabrangente,
o Plano Nacional de Educagao 2014/2024 e as Diretrizes Curriculares Nacionais propdem
reorientar curriculos, avaliacdo e formag¢do docente. A problematizacao desse contexto é
imperativa, sendo urgente, na formacao de professores.

No ensino de fisica, temos argumentado em favor de mudangas na formacdo
docente considerando a media¢do das Tecnologias Digitais de Informag¢do e Comunicacao
(TDIC) e aresolugdo aberta e colaborativa de problemas de exames de larga escala, entre
estes, 0 ENEM e do Programa Internacional de Avalia¢do de Estudantes (PISA) (JOSE et al,,
2014; JOSE; ANGOTTI, DE BASTOS, 2016; JOSE; DE BASTOS, 2017).

Neste trabalho, propomos uma situacao de ensino para a abordagem do tema
“Hidrodinamica: consumo/economia de agua” em sala de aula, com o objetivo de
ressaltar o papel chave da articulacao Conceitos Unificadores — Dialogicidade Tradutora
na transformacao de questdes do ENEM em situagdes-problema dos sujeitos educativos
(FREIRE, 1987).

O dialogo é a quintesséncia da Dialogicidade Tradutora (DT). O ponto culminante
da “tradugdo” é a problematizacdo, mediante o estudo critico dos conceitos, leis, teorias e
fendmenos, em dire¢do aos conhecimentos de Ciéncia e Tecnologia (C&T). “E a apreensio
do significado e interpretagdo dos temas por parte dos alunos que precisa estar garantida
no processo didatico-pedagégico, para que os significados e interpretagdes dados possam
ser problematizados” (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011, p. 193).

Os Conceitos Unificadores (CUn) - transformagdes, regularidades, energia e escala

- contribuem neste processo, pois conectam curriculo e ensino, aproximam as ciéncias
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entre si e da sala de aula e minimizam o excesso de fragmentacoes (ANGOTTI, 2015).
Transformagdes da matéria viva/ndo viva no espago e no tempo, regularidades em ciclos,
regras, leis, enquadramento dos eventos/fend6menos numa determinada escala e estudo
da energia, conceito mais profundo que remete a sua conservagdo, sdo construtos do
conhecimento sistematizado em C&T desde os primeiros tempos até fronteiras atuais,
impregnados de conflitos e contradi¢des (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011).

METODOLOGIA

Delimitamos como temdatica o consumo/economia de agua e selecionamos
questdoes do ENEM envolvendo equipamentos cujo principio de funcionamento encerra
conhecimentos de fisica com potencial para gerar conhecimentos escolares (AUTH et al,,
1995).

Realizamos uma pesquisa documental de carater exploratério nas provas de
Ciéncias Naturais e suas Tecnologias (CNT) do ENEM desde 2009, ano em que o exame
passou a promover a avaliacdo do desempenho académico dos estudantes ingressantes
nas institui¢cdes publicas de educacao superior, até 2016.

Finalmente, transformamos o enunciado das questdes em uma situacao-problema,
possibilitando a sua “traduc¢ao” por meio de didlogos problematizadores descodificadores,
num movimento de distanciamento/aproximac¢do dos sujeitos epistémicos professor e

estudantes, na perspectiva da simetria invertida.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos encontram-se na Tabela 1, a seguir.
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TABELA 1 — Questdes do ENEM, transformag¢ao do enunciado e dialogos problematizadores
/ descodificadores

TABELA 1 - Questdes do ENEM, transformagio do enunciado e dialogos problematizadores / descodificadores

Um tipo de vaso sanithio que vem substiteindo as
viilvulas de descarga estd esquematizado na figura. Ao
acionar a alavanca, loda a dgua do tanque & escoada e
aumenia o nivel no vaso, até cobrir o sifio. De acordo
com o Teorema de Stevin, quanio maor a profundidade,
maior a pressdo. Assim, a agua desce levando 0s rejeitos.

O manual que
Informa que
funcionamento a
Instalacio hidrausica
dave ser conactada a ducha

acompanha uma ducha higienica

com a caixa dAgua © o Cano a0 qual

Uma pessoa, lendo o manual de uma ducha que
acobou de adquine pars & sua casa, obaerva o grifico
que relaciona a vazdo na ducha com a pressdo. medida
om matros de coluna de dgua (mca)

alé o sistema de esgoto. A vilvula da caixa de descarga . CAIXA 2}
s& fecha & ocome o seu enchamenio. Em relacho as rAGUA -
valvulas de descarga, esse lipo de sistema proporciona I § il |
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Nessa casa residem quatro pessoas. Cada uma dedas.
T
+ | toma wm banha por din, com durmgio média
& — |
L
E PAREDE os abaixo do nivel da |
5 ~ e mantém constante dentro do reservatorio
O valor da presséo da dgua na ducha estd associado Ao final de 30 dlas, essas banhos consumirko um volume
[ Acwmee s 3254 00 A altura de sgua. em kros. igusl a
A caracteristica de funcionamento que garante essa o O 68120
sconomia & devida i .
h2 O 17280
4 altura do sitSo de dgua
@) a0 volume do tanque de Agua na. @ 11 520
4 altura do nived de Agua no vaso. ® n @ B840
@ ao didmetro do distribuidor de Agua -
@ 4 eficiéncia da valvula de enchimento do tanque LA © 2880
Figura 1(a): Questdo 76, ano 2011 Figura 1(b): Questdo 87, ano 2012. Figura 1(c): Questdo 65, ano 2014.
Transformagdo do - P s - : : .
e Como instalar vasos, caixas d° dgua, duchas e chuveiros para funcionarem adequed. & proporc: de agua?
i Vasos com caixa de descarga acoplada evitam  Vocé ja viu casos em que a 4gua sai com O que é um banho bom? Que medidas tomar
Dilogos disperdicio de 4gua? Como funcionam? S3o pouca pressdo do chuveiro? Como resolver? para economizar fgua considerando esses trés

problematizadores mais econémicos que aqueles onde a cama
(plastica) fica no alto? Que transformagdes

descodificadores  est30 envolvidas? Vocé ja ouviu falar em vasos

comunicantes? E “pressio da agua™?

Quais regularidades podemos destacar entre
as Figuras 1(a) e 1(b)? Que parimetros sio
relevantes na instalagio de uma caixa
d’agua? E no caso de uma ducha higiénica?

equipamentos? Que agdes em tormo da
distribuigdo de agua no municipio tornanam o
banho melhor? Transformagdes e

regularidades estio presentes nessa escala?

As questdes 76, 87 e 65 (prova amarela) dos anos 2011, 2012 e 2014 (Figura 1(a),
1(b), 1(c)), respectivamente, contem conhecimentos de pressdo hidrostatica, vazao e
Lei de Stevin. A primeira refere-se a um vaso com caixa acoplada que vem substituindo
valvulas de descarga com reducdo de consumo; a segunda refere-se a pressdo minima
da coluna de 4gua para o funcionamento apropriado de uma ducha higiénica, enquanto
a terceira destaca o consumo mensal de dgua tipico de uma casa com quatro pessoas
tomando banho didrio de 8 min cada.

Ainda na Tabela 1 apresentamos a situacdo-problema codificada, resultante
da transformacdo do enunciado, como problema a ser resolvido pelos estudantes
colaborativamente. Hipdoteses e caminhos de solugio da questio demandam
conhecimentos fisicos a serem investigados ativamente. Os didlogos problematizadores
descodificadores destacados na ultima linha da tabela estdo organizados segundo os Trés
Momentos Pedagdgicos (DELIZOICOV; ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2011) e representam
uma possibilidade para o professor “trabalhar as contradi¢des encerradas nos temas,
associadas ao carater unificador e epistémico dos conceitos, sempre privilegiando o
conflito entre saberes” (ANGOTTI, 2015, p. 108).

Com suporte das TDIC, o processo ensino-aprendizagem torna-se mais rico e
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intenso. Podemos incorporar no interior dos momentos pedagégicos uma simulacdo
interativa denominada “Sobre pressao” (https://phet.colorado.edu/sims/html/under-
pressure/latest/under-pressure_pt_BR.html), a fim de ampliarmos a interacdo dialégica
e a discussdo em torno dos conhecimentos fisicos e dos fendmenos em tela, por meio de
um conjunto de passos construidos com este fim, na forma de uma Atividade de Estudo
Hipermididtica (JOSE, DE BASTOS, 2017).

Outras situagdes de ensino envolvendo temas transversais e questoes do ENEM/
PISA (JOSE; ANGOTTI, DE BASTOS, 2016) podem ser desenvolvidas na interface ENEM/
PISA-DT-CUn-TDIC.

CONCLUSOES

Em conclusdo, reiteramos que a andlise documental e a situacao de ensino
“Hidrodinamica: consumo/economia de agua” representam possibilidades para o
exercicio docente da articulacao Conceitos Unificadores - Dialogicidade Tradutora na
resolucao aberta de questdes de exames de larga escala potencializando ganhos culturais
como instrumentos de cidadania. Admitindo-se variacdes e flexibilidade, podem ser
desenvolvidas tanto na formag¢do de professores quanto na educacdo basica. O carater
supradisciplinar dos conceitos unificadores podera mediar inser¢des curriculares

interdisciplinares com outras areas de C&T.
Palavras-chaves: ENEM. Dialogicidade Tradutora. Conceitos Unificadores.
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