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INTRODUCAO

Apresentaremos, neste texto, um recorte da pesquisa intitulada “As estruturas
multiplicativas e a formac¢do de professores que ensinam Matemadtica na Bahia” (PEM).
Nosso objetivo é identificar as categorias de problemas multiplicativos, nas quais os
estudantes do Ensino Fundamental apresentam maiores dificuldades para a resolucao
das situagdes-problema.

Nos anos de 1980 e 1990, comegou a ser enfatizada a importancia dos diferentes
significados das operagdes, tais como, a ideia de medir, na divisdo e de combinatéria,
na multiplicacdo; o ensino dessas operagdes passou a ser realizado com o emprego de
esquemas, tabelas, Material Dourado e jogos. Mas, mesmo assim, os diferentes significados
dessas operagdes e os procedimentos de calculo elaborados pela crianca nao eram tao
considerados (PIRES, 2012).

Os Parametros Curriculares Nacionais - PCN de Matematica (BRASIL,
1998) - recomendam que a pratica docente seja dirigida para a
compreensdo dos diferentes significados da multiplicacdo e divisdo.
Porém, Pires (2012) assevera que, na pratica, ainda é trabalhada apenas
a ideia de que multiplicar é adicionar parcelas repetidas, o que limita a
compreensao dos alunos as situag¢des aditivas. Isso porque, ao repetir a
mesma classe de problemas que solicitam o mesmo modo de pensamento
por parte dos alunos, “o professor pode levar o aluno a desenvolver
concepg¢des ou mesmo estratégias, que dificultam a aquisicdo do préprio
conceito em foco, assim como de outros, limitando sua competéncia para
aresolucdo de problemas daquele tipo. (GITIRANA, et al,, 2014, p. 42).

Os conceitos matematicos nao estdo isolados, mas organizados em campos

conceituais. O Campo Conceitual Multiplicativo ou Estruturas Multiplicativas tratam
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da “variedade de situagdes e problemas que envolvem o uso da multiplicacao ou da
divisdo ou uma combinac¢ao de ambas” (CORREA; SPINILLO, 2004, p. 104). As Estruturas
Multiplicativas foram estudadas por Vergnaud (2009), dentro da sua Teoria dos Campos
Conceituais. Um esquema relativo a classificacdo de problemas multiplicativos, a partir de
uma releitura da classificagdo proposta por Vergnaud, foi elaborada por Magina, Merlini e
Santos (2010), cuja classificagdo para problemas possibilita dar significados as operagoes
de multiplicacdo e divisao.

A Figura 1, a seguir, sintetiza as principais ideias envolvidas nas Estruturas

Multiplicativas.

Figura 1: Estrutura do Campo Conceitual Multiplicativo.
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Fonte: Adaptado de Magina, Merlini e Santos (2010)

Essa classificacdo oferece uma estrutura tedrica que auxilia os professores na

percepcdo dos diferentes significados da multiplicagao e divisao.

METODOLOGIA

Empregamos uma abordagem qualitativa num cunho descritivo, pois
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se “deseja descrever ou caracterizar detalhes de uma situacdo, um fenémeno ou um
problema” (FIORENTINI; LORENZATO, 2006, p.70).

Utilizamos como instrumento para coletar os dados, um questionario contendo
14 situagbes-problema que envolviam as estruturas multiplicativas: seis questdes de
Proporgdo Simples, trés de Comparagao Multiplicativa, quatro de Produtos de Medidas e
uma de Proporc¢ao Multipla.

Participaram da investigacdo 118 alunos de uma escola estadual de Ensino
Fundamental de Vitéria da Conquista, dos quais 34 alunos cursavam o 6° ano, 33 alunos o

7° ano, 22 alunos o 8° ano e 29 alunos o 9° ano.

ANALISE

Foram analisadas 1.652 respostas, resultado do produto de alunos (118) com a
quantidade de questdes presentes no questionario. (14). Categorizamos as respostas
em acertos, erros e em branco. Do total de questdes analisadas, 34% foram classificadas
como acertos, 55% como respostas erradas e 11% como respostas deixadas em branco.
A distribuicdo das categorias de respostas por ano escolar estd apresentada na Tabela 1

a seguir.

Tabela 1: Distribuicdo das respostas em percentual por categoria € por ano escolar

Ano Escolar | Acertos | Erros | Branco
6° Ano 31% 62% 7%
7° Ano 27% 59% 14%
8° Ano 38% 51% 11%
9° Ano 42% 48% 10%

Fonte: Dados da pesquisa

Os dados da tabela revelam que o 9°ano escolar é o que possui o maior indice de
acertos, o que ja era esperado, tendo em vista que esses alunos estdo no final do Ensino
Fundamental. Era esperado, também, que o indice de acertos ultrapassasse 50%, o
que ndo ocorreu em nenhum dos anos escolares, fato que consideramos preocupante.
Identificamos que o indice de respostas em branco foi maior na turma do 7° ano.

O Gréfico 1 apresenta o desempenho dos sujeitos investigados por categoria de
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situacdes-problema.

Grifico 1: Distribuigdo das respostas dos alunos por categoria e por ano escolar
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Fonte: Dados da pesquisa

A partir dos dados retratados no Grafico 1, podemos identificar que os alunos do 6°
ano e 8° ano possuem melhor desempenho nas situacdoes de Comparacao Multiplicativa,
46% e 48%, respectivamente. A Figura 1 apresenta uma das situa¢des de Comparagao

Multiplicativa, bem como um esquema de resolu¢do dessa questao.

Figura 1: 2% Questdo do questiondrio e esquema de resolugdo

A distancia entre a casa de Luis e a escola é de 5 quilometros e a casa de José ¢ 4 vezes mais
distante. Qual a distancia entre a casa de José e a escola?
Referente

T@Relanﬁn =20

Referido
5

Fonte: Dados da pesquisa.

Para Gitirana etal (2014) esse é um dos tipos de problemas que os alunos dominam
mais rapidamente, pois envolve duas grandezas de mesma natureza que sao comparadas
de forma multiplicativa.

Os alunos do 7° e 9° anos possuem melhor desempenho nas situagdes de Propor¢ao
Simples 38% e 57%, respectivamente. Nessa categoria estdo as situacdes em que se tem
uma relacdo de proporcionalidade entre quatro grandezas, tomadas duas a duas de mesma
espécie, que estdo relacionadas por uma taxa entre as grandezas (GITIRANA, et al, 2014).

A Figura 2 ilustra uma das situacdes de Propor¢dao Simples, bem como um esquema de
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resolucao da questao.

Figura 2: 1? Questdo do questionario e esquema de resolugao

Joana sabe que em um pacote ha 6 biscoitos. Ela tem 5 pacotes. Quantos biscoitos

Joana tem? .
Qtde. de Pacotes  Qtde. de Biscoitos

1 6

Fonte: Dados da pesquisa.

A categoria Proporg¢do Multipla foi aquela em que os alunos investigados tiveram o
pior desempenho. A Figura 3 apresenta a Unica situacao de Proporgdo Multipla existente

no questionario, bem como um esquema para sua resolucao.

Figura 3: 14° Questdo do questionario e esquema de resolugao

Uma pessoa consome, em media, 5 litros de agua em 2 dias. Quantos litros de agua
consumira uma familia composta por 4 pessoas em 6 dias?
Qtde pessoas Qtde. dgua em litros tempo em dias

1 5 2 -
x4 C de >x3 )x3 5X4x3= 60
4 X 6

Fonte: Dados da pesquisa.

Nas trés questdes que apresentamos neste texto podemos perceber ha diferentes
significados para a multiplicagdo e, por isso, nao podemos limitar a experiéncia de nossos
alunos com o conceito de multiplicagdo e divisao.

CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com a Teoria dos Campos Conceituais, a compreensao de um conceito,
por mais simples que seja, ndo emerge de um tipo de situacdo apenas. Assim, destacamos
ser “[...] preciso que o professor esteja atento a complexidade de cada tipo de situacdo, para
nao ficar repetindo problemas que requeiram o mesmo raciocinio, ao longo da formagao
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inicial do aluno” (GITIRANA et al., 2014, p. 41). Isso porque, ao manter o mesmo tipo
de situacdes-problema restringimos a experiéncia dos estudantes, ndo permitindo que se
apropriem do conceito.

Diante do que foi brevemente exposto aqui, consideramos ser necessario
oferecer aos nossos alunos uma diversidade de situagdes entrelagadas aos conceitos
de multiplicacdo e divisdo, para que tais conceitos e seus diferentes significados sejam

desenvolvidos pelos estudantes.

Palavras-chave: Estrutura Multiplicativa. Multiplicacao. Divisao.
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