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RESUMO

Os documentos que orientam as politicas publicas educacionais brasileiras recomendam a
inclusdo da educacdo ambiental em todas as esferas da educacao. Este artigo tem como
objetivo analisar o processo educativo de discentes de graduacao do curso de engenharia
civil referente as questdes sobre desenvolvimento sustentivel e o meio ambiente. A
pesquisa foi realizada para responder o questionamento: a disciplina que aborda educacgao
ambiental oferecida aos discentes de uma turma de graduag¢do em engenharia civil esta
desenvolvendo consciéncia ambiental no aluno? O método utilizado foi a pesquisa
descritiva exploratéria de natureza quantitativa e qualitativa com dados obtidos por
aplicacdo de questionario aos discentes que cursaram uma disciplina que aborda educagao
ambiental. Os resultados alcancados demonstraram que alguns discentes estudaram
temas ambientais no ensino médio, mas foi notado que apesar de ser ofertada, no ensino
superior, uma disciplina que, em principio, aprimoraria a interagdo dos discentes com o
meio ambiente de modo racional e sustentavel, os efeitos ndo foram satisfatérios, pois
existem alunos que ainda ndo conseguem percebem que o mundo mudou e serd necessario
se integrar o mais rapido possivel. Considera-se que apesar da existéncia de legislagdes e
diretrizes que guiem a pratica de educacdo ambiental e de disciplinas especificas, sao
necessarias mudancas nas praxis pedagégicas. A pesquisa sinaliza para a necessidade de
um olhar diferenciado quanto a educacao ambiental, porém, é importante destacar que os
dados ainda sdo elementares o que estimula continuar a novas pesquisas.
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PALAVRAS-CHAVE:Educagao Ambiental, Desenvolvimento Sustentavel.

INTRODUCAO

A energia é o motor da sobrevivéncia humana no mundo. O homem utiliza-
se de varias formas de energia para manter o desenvolvimento humano. A fonte
energética mais utilizada, atualmente no mundo, é o petréleo. O petréleo nao é
renovavel, é poluente e esgotavel. A economia pujante provocou um consumo
desenfreado do petréleo levando a procura de alternativas energéticas.

O crescimento populacional, o consumo inconsciente demasiado de
produtos geradores de residuos sélidos aumenta a medida que a economia evolui.
Os habitos nocivos da sociedade sdo as principais causas do impacto ambiental. A
grande questdo é: como mudar os costumes danosos arraigados da sociedade para
ndo ameacgar a vida presente e futura?

Dentre as medidas para a mudanga de atitudes, existem as politicas publicas
nacionais e internacionais, dentre elas, as que se referem as politicas educacionais.

O curso de graduacdo em engenharia civil tem que, obrigatoriamente, fazer
constar em sua matriz curricular uma disciplina de educagdo ambiental. Os
conceitos, atitudes e a consciéncia adquiridos deverdo ser permeados nos demais
componentes curriculares para criar um aluno consciente da sua inteireza com o
mundo.

O artigo tem como objetivo analisar se a disciplina que aborda a educacao
ambiental no ensino superior comeca a provocar ponderagdes para um olhar
diferenciado sobre o meio ambiente e o desenvolvimento sustentavel.

A pergunta norteadora foi: qual a importancia da disciplina que aborda
educacdo ambiental oferecida aos discentes de uma turma de gradua¢do em

engenharia civil para o desenvolvimento consciente do aluno?
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Vale ressaltar que a educagdao ambiental ndo deve ser apenas para cumprir
uma determinacdo legal. A pesquisa vem a ser justificavel, devido a necessidade da
verificagdo de se a educacdo ambiental estd realmente conscientizando os
estudantes do curso de Engenharia Civil sobre os problemas ambientais e se esta
incutindo neles um espirito de solucdes sustentaveis. As implicacdes didaticas e
pedagdgicas inerentes a educacdo ambiental sdo grandes, pois a modificacao de
habitos vai muito além de contelddo disciplinar. O desenvolvimento de novas

atitudes e a ressignificagcdo de valores devem ser trabalhados de modo glocalizado.

REFERENCIAL TEORICO

Nos primérdios da evolugdo humana, a relacio do homem com o ambiente
almejava a sobrevivéncia da raga e estava atrelada totalmente com a natureza.

A existéncia e a manutencdo da vida estdo intrinsecamente dependentes da
utilizacdo de energia, é tanto que, o dominio o fogo aumentou a perspectiva de
sobrevivéncia da espécie. “O dominio do fogo pelos primeiros hominideos foi de
fundamental importancia para a sobrevivéncia da nossa espécie” (OLIVEIRA,
2010).

Historicamente percebe-se a medida que o homem descobria uma nova
forma de energia, ele a utilizava de modo intenso e sem se preocupar se a mesma
era esgotavel ou ndo, mas ao mesmo tempo agregava-se o valor econdmico e
politico. O homem para sobreviver precisa trabalhar e para isso necessita
relacionar-se com a natureza transformando-a para atender, inicialmente, as suas
necessidades basicas.

Montoia (2009) afirma que “Sem energia ndo ha sociedade humana. Essa
afirmagdo categorica é tdo verdadeira quanto o fato de que sem energia nao

haveria sequer seres humanos”.

A humanidade estd passando pela mudang¢a mais vasta,
mais profunda e mais imprevisivel de toda sua histéria na face da
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Terra. A diferenca essencial em relacio a todas as outras
mudangas é que essa ndo se da exclusivamente no seio das
relacdes entre os seres humanos, mas nos préprios fundamentos
da relagdo entre a civilizagdo humana e o planeta no qual habita. O
mito da inesgotabilidade dos bens naturais ruiu, mas a forga
inercial do modelo predador persiste. (MALVEZZI, 2014)

Algumas nagdes ja procuram manter em equilibrio o balanco energético,
realizam calculos periédicos de quantos recursos energéticos possuem, avaliam a
quantidade de energia elas consomem, e onde elas a utilizam. Essa disponibilidade
de energia é chamada de matriz energética. Para manter o equilibrio, o
desenvolvimento sustentavel é essencial, utilizando para tanto, fontes de energia
renovaveis e consumo sustentavel.

O surgimento do termo desenvolvimento sustentavel ocorreu no século
passado por uma comissdo das Nacbes Unidas que elaborou o Relatério
Brundtland, o qual fez prognoésticos pessimistas para o futuro da civilizagao.
(GOLDEMBERG, 2010).

Existem muitas definicbes para o desenvolvimento
sustentavel. Em comum, todas elas apontam para o fato de que o
desenvolvimento promovido nos Uultimos 250 anos pela
humanidade, que permitiu enormes ganhos em termos de
qualidade e expectativa de vida para os seres humanos, vem
alterando significativamente o equilibrio do planeta e ameacando
a sobrevivéncia da espécie. Discute-se, entdo, a propria
sobrevivéncia das pessoas. E ela depende de profundas alteragdes
nos nossos habitos de consumo, nas formas de produzir e fazer
negoécios. (AGOPYAN, VANDERLEY, GOLDEMBERG 2010).

Ha a necessidade de rever a produc¢do e o consumo de energia, pois de
acordo com Montdia (2009) “os combustiveis fosseis respondem por 81% da
matriz de energia global, mas o mundo ja sabe que, no futuro, vai depender de
fontes alternativas” a comunidade cientifica mundial tem se dedicado nas ultimas
décadas em pesquisas na busca de fontes sustentaveis mais eficientes.”

O petroéleo é, atualmente, a maior fonte energética esgotavel e é o que move

a economia mundial: possui uma grande varia¢do no preco global; a localizagdo da
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maior regido produtora existe uma instabilidade geopolitica; e o resultado do seu
consumo promove o aquecimento global.

O mundo necessita urgentemente de opc¢des energéticas renovaveis para
um desenvolvimento sustentavel.

Para Sachs (2002),

[..] o desenvolvimento sustentavel parte de uma
abordagem holistica, na qual cientistas naturais e sociais
trabalhem juntos em favor do alcance de caminhos sabios para o
uso e aproveitamento dos recursos da natureza, respeitando sua
diversidade. “Conservacao e aproveitamento racional da natureza
podem e devem andar juntos".

Agoypan, Vanderley, Goldemberg (2010) reportam que:

O desafio é, na verdade, a busca de um equilibrio entre
protecdo ambiental, justica social e viabilidade econdémica. Aplicar
o conceito de desenvolvimento sustentavel é buscar, em cada
atividade, formas de diminuir o impacto ambiental e de aumentar
a justica social dentro do or¢amento disponivel.

Competem aos homens entdo, fazer o “dever de casa”, utilizando-se dos
recursos naturais de maneira sustentivel. Para vencer esse desafio, existe um
desafio ainda maior: educar ambientalmente a humanidade de maneira eficaz.

A Educagdo Ambiental tem um importante papel de intermediar a
reintegracdo homem/natureza profundamente abalada ao longo dos séculos,
mediante tanto descuido e pouco caso em relacdo a sua preservacdo. Essa
contribuicdao se da por meio de atitudes, valores, conhecimentos e a inser¢do dos
educadores e educandos nesse processo de transformacdo, desse cenario de
gradativa destruicdo. (NASCIMENTO e ARAUJO, 2011, p.29)

O surgimento do termo “Educa¢do Ambiental” foi no encontro da Unido
Internacional para a Conservag¢do da Natureza (UICN) em Paris no ano de 1948. A

Conferéncia de Estocolmo na Suécia em 1972 foi um marco importantissimo para o
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meio ambiente pois é a primeira vez que o tema Educacdo Ambiental é tratado
internacionalmente. (BRASIL 2007)

Em 1975, a UNESCO em colaboragdo com o Programa das Nacdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA) lanca-se em Belgrado o Programa Internacional
de Educagcdo Ambiental (PIEA), no qual sdo definidos os principios, as metas e
orientagdes para o futuro da Educacao Ambiental com a Carta de Belgrado (BRASIL
2007).

Em outubro de 1977, aconteceu a Conferéncia de Tbilisi para a Educacao
Ambiental, constituindo-se entdo, um elemento essencial para uma educagdo
formal e ndo formal. Concluiu-se no referido Encontro que a educacdo deveria,
simultaneamente, preocupar-se com a conscientizagdo, a transmissdo de
informacdo, o desenvolvimento de habitos e a promocdo de valores, bem como
estabelecer critérios e orientagdes para a solucdo de problemas ambientais. A
partir dai, o propoésito era o de organizar estratégias internacionais para agées no
campo da educagio e formagio ambiental. (ARAUJO, 2011, p.286)

Ainda abordando a conjuntura internacional, o Tratado de Educagdo
Ambiental para Sociedades Sustentaveis e Responsabilidade Global, elaborado na
Conferéncia das Na¢des Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (ECO-92),
destaca a Educacdo Ambiental como instrumento de modificagdo social e politica,
para gerar sociedades sustentaveis.

A legislacdo brasileira abarca varios documentos que delineiam o rumo da
Educacdo Ambiental no Brasil como: Constituicio Federal de 1988 (CF/88), em
especial, seus artigos 23, 24 e 225; os Parametros Curriculares Nacionais - PCNs de
1997; Lei n? 9.795/99, que dispde sobre a Educacdo Ambiental e institui a Politica
Nacional de Educacdao Ambiental (PNEA), aprovada pelo Decreto n? 4.281/2002;
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educagdo Ambiental de 2012.

As Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental a serem
observadas pelos sistemas de ensino e suas instituicdes de Educacdo Basica e de

Educacdo Superior, orientando a implementacao da Educacdo Ambiental (EA),
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tendo como referéncia as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacao
Basica e as Diretrizes Curriculares Nacionais para as Graduagdes, em especial as de
Formacao de Professores.

As politicas publicas e as a¢des da sociedade civil organizada ou nao,
possuem os pressupostos que a Educacdo Ambiental vai além de uma proposta de
acoes legais. Esta educacdo deve ser trabalhada com a finalidade de harmonizar o
que aprende com uma intervengdo efetiva nos problemas ambientais existentes
para mitigar os impactos ambientais atuais. Visa também criar seres, para que no
afa de produzir conhecimento para a sobrevivéncia confortavel que o mundo ora

exige, sejam conscientes e adotem atitudes sustentaveis.

MATERIAL E METODOS

O método utilizado foi a Pesquisa Descritiva Exploratéria de natureza
Quantitativa e Qualitativa, que consiste em investigacdes, em que a principal
finalidade é o delineamento ou analise das caracteristicas de fatos ou fendémenos.

Em pesquisa qualitativa, dois passos devem ser seguidos: a separacdo entre
a descricdo e o processo de interpretacdo; e escolher momentos vividos e
pungentes da observacdo para explicar em detalhes. Seria um recorte no corpus
(OLIVEIRA, 2010).

O ambito e universo da pesquisa foram restritos a uma turma de discentes
do curso de graduacao em engenharia civil de uma faculdade que sera denominada
“faculdade A”, na cidade de Vitéria da Conquista, Estado da Bahia, que cursaram a
disciplina que aborda educa¢dao ambiental.

Os sujeitos da pesquisa foram os discentes que, no periodo da investigacao,
cursaram uma disciplina que aborda problemas e solu¢gdes ambientais, no primeiro
periodo de 2015.

A observacgdo é o instrumento que mais fornece detalhes ao pesquisador,

por basear-se na descricdo e para tanto se utilizar de todos os cinco sentidos
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humanos. Sendo observacao e a entrevista os instrumentos mais utilizados em
pesquisa qualitativa, bem como o questionario. (OLIVEIRA, 2010).

Conforme Marconi e Lakatos (2003, p. 201) “Questionario é um instrumento
de coleta de dados, constituido por uma série ordenada de perguntas, que devem
ser respondidas por escrito e sem a presenca do entrevistador”. A coleta de dados
da pesquisa baseou-se em questionario aplicado aos discentes que estavam
presentes.

“Ap0s a escolha do assunto, o pesquisador pode decidir ou pelo estudo de
todo o universo da pesquisa ou apenas sobre uma amostra. Neste caso, sera aquele
conjunto de informagdes que lhe possibilitara a escolha da amostra, que deve ser
representativa ou significativa. ” (MARCONI e LAKATOS; 2003, p. 163)

A composicdo da amostra se deu por meio da amostragem nao
probabilistica voluntaria para a sele¢do. Espontaneamente 37 estudantes de
engenharia civil, 13 do sexo feminino e 24 do masculino responderam ao
questiondrio. A faixa etdria mais representativa de 32 pessoas estava
compreendida entre os 16 até aos 21 anos, 2 pessoas estavam na faixa apés os 21
até os 30 anos e finalmente as 2 restantes, na faixa ap6s os 30 até os 40 anos.

Na primeira parte da pesquisa, dedicou-se as buscas por informacgdes
bibliograficas para respalda-la com fundamentacgdo tedrica. Ja na segunda etapa,
foram realizadas entrevistas verbais exploratorias, sobre a visdo e a aplicabilidade
dos conhecimentos adquiridos na futura profissdo, com professores e discentes de
engenharia civil, em fase de graduacao, de turmas distintas.

A terceira etapa foi concluida com a deducdo de que o universo a ser
averiguado eram os discentes que estavam estudando a disciplina que aborda os
temas ambientais.

Delinear o esqueleto do questionario e elaborar uma carta de
consentimento livre e esclarecida assegurando o sigilo absoluto das informacgdes
coletadas, com a finalidade de esclarecer a importancia, a natureza e a relevancia

da pesquisa, constituiu-se na quarta etapa da investigacao.
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Na quinta etapa houve a realizacdo da pesquisa de campo que se deu com a
aplicagdo do questionario aos discentes.

A prépria autora foi a Unica responsavel para aplicar os questionarios aos
estudantes de engenharia civil, objetivando maior coeréncia e eficicia na obtencao
de dados que segundo Marconi e Lakatos (1999, p. 34) é a etapa da pesquisa em
que se inicia a aplicacdo dos instrumentos elaborados e das técnicas selecionadas,
a fim de se efetuar a coleta dos dados previstos.

Depois da coleta dos dados houve uma selecdo e verificagdo dos mesmos
para evitar falhas que inutilizassem os resultados das pesquisas. Os dados foram
tabelados criteriosamente e ao cruzar as informacdes obtidas, pode-se representar

graficamente para as devidas analises.

TOPICO

Foram levantadas questdes sobre o conhecimento prévio de temas
ambientais de alguns conceitos referentes ao contetido existente na ementa da
disciplina que aborda educag¢do ambiental do ensino superior, bem como no ensino
fundamental, no ensino médio, na profissdo, ou se nunca havia estudado e se
aprendeu em outros meios.

O grafico 1 retrata bem como que a grande maioria dos alunos obtiveram o
conhecimento prévio de desenvolvimento sustentavel, bioenergia, biomassa e
biogds, no ensino médio. Ja os temas biodigestor e energia gerada por biodigestor,
a maioria das respostas demonstra que os estudantes nunca se debrucaram sobre
esses temas.

O interessante a observar é que somente 3 alunos obtiveram informacdes
sobre desenvolvimento sustentavel no ensino fundamental, e somente 1 aluno
estudou sobre bioenergia no ensino fundamental. Partindo dessa premissa é
importante analisar em relacdo faixa etaria o que se pode fazer por meio dos

graficos 2 e 3 a seguir.
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Grafico 1 - Conhecimentos antes do ingresso no ensino Superior.

TEMA DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

30
28
25
8 20
£
=
-
g
= 15
@
£
8
]
& 10
5
3
. Z 1 1 1
0o o 0o o o o 0o o
0 . | | | |
No ensino No ensino médio Na profissio Nunca estudei Outros
fundamental

mde 16 a 21 anos mde 21 até 30 anos = de 30 até 40 anos

Grafico 2 - Tema Desenvolvimento Sustentavel.
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Grafico 3 - Tema Bioenergia.

Nota-se que a faixa etaria que respondeu ter conhecimento sobre os temas
desenvolvimento sustentavel e bioenergia no ensino fundamental é entre 16 e
21anos. Quando se observa que a obrigatoriedade da Educagdo Ambiental, no
Brasil, comegou a poucos anos, é justificavel que poucos alunos tiveram a
oportunidade de obter essas informagdes anteriormente.

No grafico 4 sao demostrados os resultados obtidos quando se questionou
se ap0ds o ingresso no ensino superior na disciplina que aborda educag¢dao ambiental
eles estudaram e realmente aprenderam os temas: Desenvolvimento Sustentavel,
Bioenergia, Biomassa, Biogas, Biodigestor e Energia gerada por biodigestor.

Sobre o tema Desenvolvimento Sustentavel, percebe-se que 3 alunos ainda
ndo aprenderam.

Os demais resultados foram intrigantes. Sobre o tema Bioenergia, 32
discentes garantiram ter conhecimento prévio, mas apds o ingresso no ensino
superior somente 24 afirmaram que aprenderam. Posicao semelhante ocorreu com
o tema Biomassa, em que 28 alegaram conhecer anteriormente e que apenas 21
posteriormente ao ingresso na graduacdo. O tema Biogds também destoou da

expectativa, pois 26 afirmaram que estudaram no ensino médio, mas no ensino
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superior somente 23. Um discente foi o fator que também diferenciou o tema
Biodigestor com 18 respostas afirmativas de aprendizagem precedente e 17 de
aprendizagem posterior.

A relacdo entre a futura profissao na area de Engenharia e o ponto Meio
Ambiente, que serd o fator primordial da aplicabilidade dos conhecimentos
adquiridos, exibiu um numero elevado, uma vez que 17 educandos ainda nao

entenderam o processo.

CONHECIMENTOS ADQUIRIDOS NO ENSINO SUPERIOR

Quasntidade de Respostas dos alunos

Bioenergia

Biomassa

Biocombustivel
Biodigestor

Residuos Solidos Urbanos
Matriz Energética
Legislacdo Ambiental
Energia Renovavel
Aterro Sanitario

Desenvolvimento Sustentavel
Engenharia e Meio Ambiente

[}
Z,
o
=
7]
o
=2
&

u Conhece e Aprendeu

Grafico 4 - Conhecimentos adquiridos no ensino superior.

A pergunta aberta que suscitava solu¢des para a disposicdo inadequada de
residuos sdélidos urbanos, agregando as dificuldades que o Brasil enfrenta na
implementagdo de novas tecnologias para o tratamento adequado desses residuos,

foi respondida conforme demostra a grafico 5.
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Grafico 5 - Solucgoes propostas para o problema dos residuos sélidos.

Em relacdo as solucdes apresentadas o resultado foi positivo, mas em
relacdo a quantidade de respostas para cada solucao foi muito pobre.

Percebe-se que apesar de se ofertar uma disciplina que auxiliara o discente-
cidadao a interagdo com o meio ambiente de modo racional e sustentavel, existem
alunos que ainda ndo conseguem percebem que o mundo mudou e serad necessario

se integrar o mais rapido possivel.

CONCLUSOES

Faz pouco tempo em que os homens se atinaram que estavam degradando o
meio ambiente e comegaram a possuir uma consciéncia ambiental, na qual, se deve
tratar o mundo de maneira sustentavel. Consciéncia Ambiental, que é uma
realidade, comprovada por meio de encontros e estudos nacionais e internacionais,
originaram Legislacdes Ambientais.

O Brasil possui Leis e Diretrizes para a Educagao Ambiental de modo formal
ou ndo que sdo seguidas, mas a maneira como a Educacdo Ambiental é trabalhada
sera o diferencial.

As institui¢cdes de nivel superior possuem alunos que, pela faixa etaria, ndo

receberam de modo efetivo a educagdo ambiental no ensino fundamental.
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Baseando-se nos resultados encontrados e analisados verifica-se que para o
periodo de implantagdo da Educacdo Ambiental, os resultados sdo razoaveis,
porém promissores, mas € preciso aprimorar muito a educagdo para atingir
satisfatoriamente as metas a serem alcancadas.

As Diretrizes da Educacdo Ambiental orientam as instituicdes de ensino,
mas o grande desafio é fazer o discente encontrar uma pratica educativa integrada
que dé um significado diante o que se estuda e a relacionar com o que conhece
sobre o Meio Ambiente de modo continuo e permanente.

Assim, percebe-se que a existéncia somente de uma disciplina especifica
ndo é certificado de mudanga atitudinais para a manutencdo de um
desenvolvimento sustentavel. Torna-se necessario interven¢des ndo so, nas demais
disciplinas do curso, mas também em foruns, congressos feiras e seminarios para
reflexdes e discussdes com a finalidade de vincular o conhecimento teérico a
vivéncias praticas embutindo no aluno que ele é um ator principal e integrante e
responsavel do destino sustentavel do mundo.

A pesquisa foi de grande valia, pois se identificou que ainda ha muito o que
fazer na Educagdo Ambiental para o desenvolvimento de uma compreensao
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relagdes.

Diante do exposto, aconselha-se uma investigacao mais apurada.
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