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RESUMO

A presente comunicagdo tem por objetivo refletir sobre as concepc¢des de professores a
respeito do conteddo média aritmética. Dez professores da educagdo basica de seis colégios
da rede publica e particular da cidade de Salvador-Bahia participaram do estudo. Para a
coleta de dados aplicamos um questionario contendo dezenove questdes. Para este relato
trazemos a analise da primeira questio: Como vocé conceitua ou define média aritmética? A
luz do Enfoque Ontosemiotico (EOS) desenvolvido por Godino e Batanero (1994, 1998) entre
outros, que considera o significado dos objetos matematicos desde uma perspectiva
institucional e pessoal, analisamos os recursos lingiiisticos, conceituais e argumentativos,
explicitados pelos professores no questionario a fim de refletir sobre suas concepg¢des.
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INTRODUCAO

A respeito das investigacdes na area de ensino da Estatistica, existem varios
estudos sobre o desenvolvimento cognitivo, as concep¢des de ensino e os processos
de aprendizagem. E nesse sentido que muitos outros estudos comecam a ser
efetivados e, aos poucos, essa tematica assume um papel importante e avanca na
direcao das discussdes que se relacionam com a instrugdo. A investigacdo representa
uma visdo universal, que contempla a multidisciplinaridade do conhecimento numa
perspectiva de contribuir para formagao do estudante na compreensao de conceitos e
defini¢des sobre Estatistica (COBO, 1998, 2002). Todavia, estudos revelam que a area
de Estatistica ainda carece de mais investigacdes, principalmente no que diz respeito
as concepgoes de ensino (GODINO E BATANERO, 1994; GODINO, 2002; GODINO,
BATANERO E ROA, 2005; CONTRERAS, FONT, LUQUE E ORDONES, 2005; GODINO,
CONTREAS E FONT, 2006; entre outros). Em linhas gerais, o que desejamos é refletir
sobre as concepgdes de professores, que ministram em suas disciplinas conteddos da
estatistica, a exemplo de média aritmética e, a partir dai, discutir como este conteddo
se relaciona com as a¢des do cotidiano e em que condi¢cdes sdo interpretados esses

conhecimentos, considerando as relacdes com valores ou dados.
Marco Teorico
Construimos o nosso marco teérico tendo como referéncia o Enfoque

Otosemiotico (EOS), que considera o significado dos objetos matematicos desde trés

perspectivas: pragmatica, antolégica e semiotica, (GODINO E BATANERO, 1994;
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GODINO, 2002; GODINO, BATANERO E ROA, 2005; CONTRERAS, FONT, LUQUE E
ORDONES, 2005; FONT E RAMOS 2005; GODINO, CONTREAS E FONT, 2006), entre
outros. E pragmatico ao propor uma formulacio do significado dos objetos
matematicos que assume os pressupostos da epistemologia pragmatica: “as
categorias opostas de sujeito e objeto passam a um segundo plano, ao atribuir a estas
um estatuto derivado, e cedem seu lugar privilegiado a categoria de acao” (FAERNA,
1996; p. 14). E antropolégico, j4 que seu principal objeto de estudo é o homem
aprendendo em instituicdes escolares, e a matemadtica é o resultado de uma
construcgdo social realizada em diferentes institui¢cdes. E é semiético porque atribui
um papel central aos recursos expressivos utilizados na atividade matematica. O EOS
tem como preocupacdo a valorizacao da identidade do texto matematico e aprecia a
representatividade dos significados institucionais - idoneidade epistémica- (GODINO,
FONT E WILLHEMI, 2006). Na area de Ensino da Estatistica, o EOS valoriza, de forma
geral, a importdncia dos conteddos da matematica, no processo de ensino-
aprendizagem, levando sempre em conta “Teorias das Configuracdes Didaticas”, que
sdo usadas para avaliar o raciocinio matematico (GODINO, CONTRERAS e FONT, em
prensa). Dentre as entidades matematicas consideradas nas configuragoes didaticas,
construidas pelos autores, utilizaremos neste estudo as entidades linguagem,
conceitos e argumentos, visando uma melhor compreensao do conceito de média

aritmética. Nesse sentido, ressaltamos:

el problema de la comprension estd intimamente ligado a como se
concibe el propio conocimiento matematico. Los términos y
expresiones matematicas denotan entidades abstractas cuya
naturaleza y origen tenemos que explicitar para poder elaborar una
teoria util y efectiva sobre qué entendemos por comprender tales
objetos. Esta explicitaciéon requiere responder a preguntas tales
como: ;Cudl es la estructura del objeto a comprender? ;Qué formas o
modos posibles de comprension existen para cada concepto? ;Qué
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aspectos o componentes de los conceptos matematicos es posible y
deseable que aprendan los estudiantes en un momento y
circunstancias dadas? (GODINO, 2006 p. 418).

Procedimentos metodoldgicos

Tomamos como base para o desenvolvimento das analises, elementos do EOS,
que se preocupa com a valoriza¢do da identidade do texto matematico e que aprecia a
representatividade dos significados institucionais -idoneidade epistémica- (GODINO,
FONT E WILLHEMI, 2006). E dessa forma que avaliamos a existéncia do significado
institucional e pessoal dos objetos matematicos (GODINO E BATANERO, 1994; 1998),
que leva em conta o papel do conhecimento matematico e considera os aspectos das
praticas operativas e discursivas apresentadas por cada individuo.

Nosso instrumento de coleta de dados foi um questionario contendo dezenove
questdes sobre média aritmética e foi aplicado a dez professores da educacao basica
de seis colégios da rede publica e particular da cidade de Salvador-Bahia. Para as
andlises utilizamos como referéncia a técnica semiotica ja desenvolvida pelo EOS,
considerando os seguintes aspectos: a dimensdo da linguagem, do conceito e do
argumento. Para esta comunicacdo tivemos a preocupacgdo de examinar as respostas
dos professores dadas a primeira questdo: Como vocé conceitua ou define média
aritmética?

Os procedimentos de andlise envolveram a realizagdo de leituras
pormenorizadas de todas as respostas a primeira questdo do questionario. A partir
dai foram elaborados quadros comparativos das respostas dos professores,

possibilitando a caracterizacdo de cada uma das respostas apresentadas.
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Analise e discussao

Para esta comunica¢do apresentamos parte das analises das respostas dada a
primeira pergunta do questionario, que versa sobre o conceito de média aritmética.
Inicialmente levaremos em conta a dimensao epistémica e cognitiva (GODINO, J. D,,
RECIO, A. M., ROA, R, RUIZ, F. E PAREJA, ]. L., 2006) que tem como intencdo inferir
sobre os sistemas de praticas matematicas manifestadas pelos professores nas suas
respostas, considerando o papel do conhecimento matemadtico e a existéncia do
significado institucional e pessoal dos objetos matematicos (GODINO E BATANERO,
1994; 1998). Assim nas analises buscamos indagar de que forma os principais
elementos da configuracdo epistémica se apresentam para determinar possiveis
recursos, que indiquem a solucdo de problemas sobre média aritmética e, nesse
sentido as foi possivel observar que as respostas traduzem uma variedade de
requisitos semiédticos e diferentes tratamentos para o mesmo conteudo, o que
demonstra entendimentos diferenciados sobre o conceito de média aritmética.

Apresentamos, a seguir, em sua integra, as respostas que compuseram as
nossas analises, que nos permitiram observar a valoriza¢do da idoneidade epistémica,
detectadas na linguagem e nos conceitos e argumentos apresentados nas respostas
dos professores.

Valorizagdo da idoneidade epistémica detectados na linguagem

Professor A

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética? _
\ - A ., - T
Ownns - & Al Lo O Lo [N co o CThc el
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Professor B

1- Como vocé conceitua ou detine média aritmética?

Professor D

1- Como vocé conceitua ou deline média aritmética?
VAL R Do FONTo
A SoemMa  pas

Lot ZA
DivioipA

Professor E

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética?

= - - - [ e - =
T £ S A e el S L7 LrAFT e 7
> P e - T e oy e TR 72

Professor G

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética?

Para conceituar média aritmética o professor “A” faz uma interpretacao para o
conceito de média, tomando como referéncia uma definicilo comum nos livros
didaticos do ensino médio, ou seja, faz uso de uma linguagem simplista; Ja o professor
“B” apresenta uma pratica operativa ou discursiva que descreve média como sendo
“(...) razdo entre a soma de um grupo de dados pela quantidade dos mesmos”. Esta

afirmacdo traz a luz aspectos da associacdo por meio da utilizacdo de discursos
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operativos da matematica, que, de alguma forma, enriquece o conceito de média, ndo
sendo comum nas falas dos professores e nos livros e manuais didaticos. Segundo
Cockroft (1985) sao os livros textos que constituem uma ajuda inestimavel para o
professor no trabalho diario, que apds boas experiéncias enriquece suas opinides. A
valorizacdo de idoneidade epistémica da abordagem na linguagem, também, é
observada nas respostas dos professores “D”, “I” e “J”, que utilizam termos e
expressoes especificos e usuais da matematica para tratar de média aritmética, como
cita o professor “D” “localiza no centro”, uma expressao tipicamente de dominio da
linguagem da matematica e estatistica. Em outra situacdo observamos a presenca de
algoritmicos e simbolos, como escreveu o professor “I” e “|” (3. e X), que descreve o
conceito de média aritmética utilizado-se dos simbolos e algoritmicos da matematica
e da propria estatistica. Enfim, temos entao, um elenco de respostas, que, de um modo

geral, permite justificar a presenca de varios conceitos sobre média aritmética.

Valorizagdo da idoneidade epistémica detectados na linguagem

Professor A

(“Uma medida de tendéncia central” )

Professor B

(“ E a razdo entre a soma de um grupo de dados pela quantidade dos

mesmos.”
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Professor D

( “E o valor do ponto que se localiza no centro dos dados se ela é a soma das

observagoes dividida pelo nimero de 0 fo;(")es" ) Yo Zx,-f,.

Professor |

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética? )
= : = i 7 =, 77 - - z
Slpclcar Ll forie EFzp e ocle 77 et rneti—=> K, X, = S K
— T —_— 25 = 7
| & & “Zeccrnero S Fee ?//’ =22 2 T S

( — X, < ;zi.) # 2 F -~ - 2C27
2L

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética?
= So AT DAS I MHERSS DA scaVvéwmcina ¥, o - X o
= SIVIDO PeLo WOMEeRO DME TEROS DA SealuliaciA
Y = X, + X . X b

2

Os professores acabam descrevendo conceitos especificos mencionados por
indmeros manuais e livros didaticos utilizados no ensino médio nas escolas (COBO,
2003). Podemos observar tal fato nas respostas proporcionadas pelos professores,

“A”, “I” e “]” que respectivamente responderam: “Uma medida de tendéncia central”;

o “o__

n” numeros da seqliéncia X1, Xz2X3, ... Xn, € 0 nimero de x tal que %t = X1+X2+X3+X4
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Xn, / n”: “E 0 somatério dos niimeros da seqiiéncia Xi+Xz+ ...t Xn, ¥ = X14X2,+ vt Xn, /
n”. No entanto, sabemos que estas expressdes comuns sdo termos especificos da
matematica e estatistica que requerem um conhecimento elementar sobre o assunto,
o que, de alguma forma, torna a resposta dos professores muito simples e mecanica
(CAI 1995). Estas manifestacdes comuns na maioria das respostas dos professores
denotam talvez uma restricio de conhecimento sobre os conceitos de média
aritmética, ou seja, a falta de uma associacdo sobre conceitos prévios e o uso
generalista na conceituacdo sobre média aritmética, quando fazem o uso de
algoritmico que, muitas vezes, sdo do desconhecimento dos alunos e que podem
influir negativamente no entendimento do conteido (TORMO 1993; BATANERO,
2000).

Valorizagdo da idoneidade epistémica detectadas nos argumentos

Professor D

( “E o valor do ponto que se localiza no centro dos dados se ela é a soma das

observacdes dividida pelo nimero de observacd S i
} _ = Y

S S/

Professor F

1- Como vocé conceitua ou define média aritmética?

SN T P e N e RIS i ) T T,
L o W= = Templos Peae-mme PRt O

L = Ve =t N v e
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Nas respostas dos professores observamos a presenca de justificativas
técnicas e de propriedades presumiveis como descrito por Tormo (1993), como na
resposta do professor “D”, que escreve: “E o valor do ponto que se localiza no centro
dos dados ...”, ou “.. a soma das observagdes dividido pelo niimero de observagées ...".
Encontramos também situacdes com a presenca de argumentos especificos como
recurso na conceituacdo sobre média aritmética, a exemplo de como descrito na
resposta do professor “F”: “Somatdrio de n termos dividido pelo n? de termos deste

” o«

mesmo evento”. “De acordo com Plackett (1970), os astronomos tentaram resolver o
problema do tempo de Ptolomeu. Foi, porém, Tycho Brache ao redor 1500 que
apresentou para o uso o que nds sabemos hoje como a média aritmética, que é a soma
dos valores de medidas diferentes e dividindo pelo nimero de dados” (BATANERO,
2000). Sao expressdes estritamente aplicadas para argumentar quando se desejam
solugdes de problemas da matematica e aplicado na estatistica e probabilidade. Sobre
0 uso restrito, entendemos que estes argumentos ndo siao especificos e que, de
alguma forma, podem fugir do rigor e ndo ajudam na possibilidade de argumentar, de

forma unanime, sobre o conceito de média aritmética, que, nesse caso, exige

caracteristicas especificas.

CONCLUSOES

Os resultados dessa pesquisa sdo, todavia parciais e parecem confirmar os
achados em outras investigagdes sobre o significado e compreensdo das medidas de
tendéncia central (BATANERO E COBO, 2000; WATSON, ]J. M. e MORITZ, J. B., 2000;
COBO, 2003 dentre outros).

Os professores em estudo parecem abordar os termos, expressdes e

representatividade sobre média aritmética a partir de um conjunto de concepgdes
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que indicam a média como um valor central, ou valor de representatividade, ou seja,
os professores chegam ao conceito de média ou a partir de uma definicdo ou por meio
de um algoritmo de modo que esta situacao nao possibilita uma compreensao integral
do conceito de média aritmética (BATANERO, 2000).

Apesar de a pesquisa estar ainda em fase inicial ela nos deu elementos para
comecar a distinguir os tipos de entidades matematicas relacionadas ao conceito de

média aritmética que podem estar envolvidas nas concepgdes de professores.
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