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RESUMO

Este ensaio aponta reflexdes para o reconhecimento de problemas relativos a aprendizagem
da Matematica escolar em via de contribuicdo para sua minimizacdo, a partir da busca do
estabelecimento de relagdes entre a hermenéutica, a dificuldade de aprendizagem da
Matematica escolar e algumas tendéncias contemporaneas da Educagdo Matematica, no que se
refere especificamente as agdes de compreender e explicar. Pretende discutir pontos-chave
relevantes ao processo critico e reflexivo de educadores e formadores de professores, que
possam responder ao seguinte questionamento: como o estudo das acdes de compreender e
explicar pode ser relevante a Educagdo Matematica?

PALAVRAS-CHAVE: Educagdo Matemadtica; compreender e explicar; hermenéutica.

INTRODUCAO

Por que Compreender e Explicar me pareceu um tema bem pertinente as
reflexdes acerca da Educacdo Matematica?

Emociona-me a relagdo subjetiva sujeito-compreensado-objeto-explicacdo, mas
justifico a escolha do tema pelo meu particular interesse em ampliar reflexdes para
reconhecer problemas da aprendizagem de Matematica, e contribuir para sua

minimiza¢do, concentrando-me no papel que exercem as a¢des de compreender e
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explicar. Por coeréncia, apego-me a hermenéutica, focando-me na dificuldade de
aprendizagem da Matematica escolar no que se refere especificamente a sua
compreensao e explicacdo, e objetivando também estabelecer algumas relacdes entre
essas questdes e algumas tendéncias contemporaneas da Educagao Matematica.
Pretendo evidenciar, neste breve ensaio, alguns pontos relevantes ao processo
critico e reflexivo de educadores e formadores de professores, que possam contribuir
para algumas respostas ao seguinte questionamento: como o estudo das agdes de

compreender e explicar pode ser relevante a Educagdo Matematica?

PRAXIS PEDAGOGICA ETICA E ETICA MATEMATICA

Beremiz, o Homem que calculava, tinha 5 pdes e seu companheiro, 3, quando
encontraram um rico mercador que sobrevivera a um assalto, que lhes fez a proposta
de compartilhar esses paes entre eles, pagando, quando chegasse em casa, 8 moedas
de ouro pelo pao que comesse. Como tinha prometido, ele quis entregar as 8 moedas
de outro: 5 a Beremiz e 3 a seu companheiro. No entanto, Beremiz afirmou que a
divisio matematicamente correta era 7 moedas para ele e 1 para o seu companheiro,
pois, quando tiveram fome, um pdo era repartido igualmente em 3 pedagos,
representando, os 8 paes, 24 pedacos, tendo sido 8 consumidos por cada um. Beremiz
tinha 5 paes, ou 15 pedacgos, dos quais comeu 8 dando, portanto, 7. Seu amigo, que
tinha 3, também comeu 8 é claro, contribuiu apenas com 1 pedago. Logo, os 7
pedacos dados por Beremiz mais o que seu amigo forneceu formaram os 8 pedacos
que couberam ao mercador. Maravilhado, o mercador reconheceu que a divisdo era
logica, perfeita e irrefutavel, mas, Beremiz argumentou que, embora seja
matematicamente correta, ndo estava de acordo com seus principios éticos, dividindo

igualmente as moedas de outro para si e seu companheiro, portanto, 4 para cada um.
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Esta sintese, que comprometeu o encantamento desta classica histdria
filos6fico-matematica do Homem que Calculava, do ilustre educador matematico
Malba Tahan (TAHAN, 1983), consegue de antemao provocar varias reflexdes: hd uma
ética matematica? Ha uma Matematica ética? Ha uma ética matemadtica na praxis de
uma Matematica ética?

Trata-se de uma obra de arte, capaz de provocar fruicao, deleite, que ao
mesmo tempo em que instiga, emociona. Seria uma situagdo-problema? Ha um
problema, pois que a Matematica que exala do texto nos desafia, embalando-nos na
histéria e na Matematica que nos vai sendo apresentada. Por que, imbuidos do
enredo, nos perdemos? O erro aparece como estimulo a uma nova busca da
compreensao da Matematica do texto e no texto, para concretizar uma explicacdo que
justifique o engano. E encontramos a Matematica, com nossas representagdes
mentais, estimativas, inferéncias, imaginacdo, sem a necessidade de operacao
matematica evidente. Ao final, de modo critico, pensamos: o resultado matematico é
realmente o correto? Poderia a Matematica ter uma verdade absoluta? Ha outras

possibilidades de divisdo? Elas seriam também matematicas?

EDUCACAO MATEMATICA: COMPREENDER E EXPLICAR

Em principio, busco comunhdo com o pensamento de D’Ambrosio (2002) de
que a sociedade deve estar refletida no curriculo, estratégia-chave da Educacao, e por
isso devemos gerar e favorecer uma dinamica relacional entre curriculo e sociedade
em mudang¢a, em vias de uma educacdo cientifica do futuro: “nossa missdo de
educadores tem como prioridade absoluta obter a paz nas geragdes futuras”

(D’AMBROSIO, 2002, p.45).
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Poderia iniciar de um tempo remoto, considerando concep¢des de Matematica
permeadas pelo entendimento histdrico do platonismo e do formalismo, que coloca o
educando como mero receptor de contetidos prontos, mas limito-me a filosofar sobre
influéncias mais recentes. Vale registrar que, na proépria histéria da sociedade
brasileira, o conhecimento cientifico organizado e hierarquizado nos foi imposto por
nossos colonizadores, com o objetivo de dominio cuja Unica intencionalidade era a
destruicdo da cultura nativa. No entanto, o processo de fusdo entre a Matematica
académica e o saber-fazer pode ser inserido no contexto escolar como condi¢do para a
constru¢do conjunta de conhecimentos pautados por um caminho critico e
comprometido com a formagao do cidadao.

No meado do século XX, logo apds a morte de Tahan, elaborou-se um sistema
de classificacdo de metas e objetivos educacionais, cuja sistematizacao do cognitivo foi
popularizado por Taxonomia de Bloom, que relacionou esses objetivos aos seus
processos e resultantes. Embora nao pretenda aqui explorar tais estudos, o processo
de compreender encontra-se, nesta taxonomia, atrelado ao conhecimento, como
objetivo de aprendizagem, e o processo de explicar, ao objetivo da compreensao,
entendida como traducao, interpretacdo e extrapolacao. Hoje, por varios motivos que
ndo abordarei neste momento, como a perspectiva de educagdo holistica, a
hierarquiza¢do do conhecimento é ponto comum de resisténcia a qualquer trabalho
pedagdgico, fato que desvia a nossa atencdo para outra dire¢do, ja que a taxionomia de
Bloom buscou expor, de um grau mais baixo ao elevado de complexidade, os objetivos
educacionais.

Na praxis pedagoégica da Matematica, os conhecimentos espontaneos dos
educandos, nos jogos, por exemplo, uma das tendéncias contemporaneas da Educacado
Matematica, e nas necessidades do dia-a-dia, podem ser mais complexos do que os

prescritos nos curriculos escolares, considerando o requisito idade/série. As
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estratégias estabelecidas para esses conhecimentos espontdneos demandam
raciocinios que nao seguem uma hierarquia légica para o sistema educacional vigente.

Merece, porém, destaque, o que, nesta taxionomia, foi definido pela
capacidade do estudante traduzir, compreender ou interpretar informagdes com base
em conhecimento prévio, podendo assim, dentre outras agdes, explicar, motivo pelo
qual decidi abordar este ponto que marcou por longos anos a nossa Educacao.

O fato é que as a¢des de compreender e de interpretar estdo intimamente
ligadas e que a Matematica se presta a resolver problemas, atribuicio que lhe é
reconhecida pelos Parametros Curriculares Nacionais - PCN, ao indicarem a resolucao
de problemas como norte da atividade matematica escolar, haja vista a presenca da
Matematica na vida de todos, sendo, portanto, outra tendéncia contemporanea da
Educacdo Matematica, por propiciar a contextualizacdo e desenvolver a criatividade e
novos conhecimentos.

Embora o termo resolucdo de problemas seja utilizado continuamente nos
discursos docentes, na praxis pedagogica, ndo passa de uma forma de reforgar o
modelo tradicional de ensino, colocando-se como mais uma estratégia mecanica de
exercitar os conceitos matematicos escolares. Nessas circunstancias, contradiz a
tendéncia Resolucao de Problemas, estando no cerne da repeti¢do, da mecanizagao,
do exercicio de algoritmos matematicos, dentro de uma expectativa docente de
sequéncia e forma de resposta, normalmente na forma e na sequéncia esperadas pelo
professor.

Além disso, normalmente os “problemas” de Matematica trabalhados na
escola nao retratam situagdes reais, ficando presos ao paradigma do exercicio, num
ambiente de semirrealidade. Skovsmose (2000) apela por mudanca de postura
docente, de uma zona de conforto para uma de risco, garantindo passeios pedagégicos

pelos seis ambientes de aprendizagem, resultantes do cruzamento entre dois
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paradigmas de praticas de sala de aula, exercicio e investigacdo, e trés tipos de
referéncias para o trabalho pedago6gico com a Matematica, Matematica pura, semirreal
e real.

Prestando-se a Matemadtica a resolver problemas, é demandada a a¢do de
compreender, e a comunica¢do das suas resolucdes passa necessariamente pela acdo
de explicar. Suspeito que a investigacdo tem a expectativa de estabelecer, na praxis
pedagdgica, a relagdo entre o compreender e explicar, ndo em oposicdo ao tradicional
paradigma do exercicio, mas que tem com este um carater de complementaridade.

Nos parametros oficiais a pratica pedagégica da Educagdo brasileira, um dos
olhares do ensino médio é o mercado de trabalho, afirmando que todas as areas
requerem alguma competéncia em Matematica, sejam elas socioculturais ou
profissionais, de modo que “a possibilidade de compreender conceitos e
procedimentos matematicos € necessaria tanto para tirar conclusdes e fazer
argumentacdes, quanto para o cidaddo agir como consumidor prudente ou tomar
decisdes em sua vida pessoal e profissional.” (PCN, 1997, p.251).

Neste sentido, D’Ambrosio (1990) busca na etimologia da palavra Matematica
o propdsito do programa Etnomatematica - arte ou técnica de explicar, de conhecer, de
entender nos diversos contextos culturais, constiuindo-se numa forte tendéncia atual
da Educagdo Matematica, cuja importancia, no contexto educativo, esta pela intencdo
politica e filos6fica, na qual a ética e a dignidade cultural sao privilegiadas, assim como
pela busca de novas leituras matematicas de mundo e, com elas, novas estratégias de
aprendizagem que favorecam o compreender e o explicar matematicamente a
sociedade e o mundo.

Deste modo, as acdes de compreender e explicar sdo inerentes a resolucdo de
problemas, sejam eles matematicos ou nao, e refletem-se na qualidade de vida em

sociedade, diversa culturalmente, em via do bem comum.
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COMPREENDER E EXPLICAR: BREVE DIALOGO TEORICO ENTRE A
HERMENEUTICA E A EDUCACAO MATEMATICA

Detendo-me a reflexdo, busco apontar possiveis acdes, que passiveis de
execucdo, e executadas, serdo levadas a novas reflexdes, que interferirdo nas novas
acdes, novos conceitos, e assim continuamente. Mas alimento a esperanc¢a de que ao
refletirmos conjuntamente algumas questdes, algumas a¢des sejam refletidas e outras
tantas sejam replanejadas visando contribuir para a Educagdo Matematica.

A Matematica da escola basica brasileira prevé, segundo Lei de Diretrizes e
Bases da Educacao Nacional n.2 9394/96 - LDB, a preparagdo para a cidadania.
Naturalmente presta-se a este propdsito uma Matematica presente, sentida, viva e
ativa, num contexto social, ambiental, cultural, emocional, profissional. Uma
Matematica cidada a praxis escolar é, para mim, o mesmo que compreender e explicar
a Matematica nesta complexidade, é interpretar o mundo através da Matematica.

Consideremos, assim, superficialmente, a hermenéutica como a arte de
interpretar. Na hermenéutica de Dilthey, estudada por Palmer (1969), compreensao é
a operacgdo na qual a mente capta a mente de outra pessoa, ndo de modo estritamente
cognitivo, mas no sentido mais amplo no momento em que a vida compreende a vida.
Para Dilthey, os processos intelectuais sio os meios apenas da explicacio. A
compreensao, é-nos exigida uma atividade combinada de todos os poderes mentais,
uma vez que se trata de “uma transposicdo e uma nova experiéncia do mundo tal como
o captamos na experiéncia vivida.” (Palmer, 1969, p. 121)

Imbuido de uma cultura de apologia do conhecimento experimental, diz
Ricoeur (1997) que Dilthley tentou dotar as ciéncias do espirito (modalidades do

conhecimento humano implicando uma relagdo histérica) de uma metodologia e de
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uma epistemologia tao respeitaveis quanto as das ciéncias da natureza, para replicar
ao positivismo.

Apegando-se a psicologia, Dilthley entende que as ciéncias do espirito se
transpdem na vida psiquica de outrem, o compreender, o que as distingue das
naturais, através das quais s6 se consegue atingir fen6menos distintos de si mesmo, o
explicar.

Ao dar sinais da propria existéncia, o ser humano nao é estranho a outro, e sdo
esses sinais que permitem um ao outro conhecer: compreender esses sinais é
compreender o homem, conforme conclui Ricoeur (1997). Justifica-se, ai a
fundamentacdo dilthleyana na psicologia que, como ciéncia do individuo, age na
sociedade e na historia, em cujas bases se constroem os sistemas culturais, filoséficos,
areligido e a arte.

Eis, portanto, a relevancia do pensamento de Dilthley as reflexdes sobre a
aprendizagem da Matematica, pois é como atividade, como vontade livre, como
iniciativa e empreendimento que o homem procura compreender-se, diz Ricoeur
(1997). Sao exatamente as formas produzidas que permitem o conhecimento de outra,
pois que se exteriorizam em configuracdes estaveis, portanto passiveis de decifracao,
sejam elas o sentimento, avalia¢do, as regras de vontade.

Além disso, a necessidade de se lancar mdo de textos para as situacdes
matematicas colocadas a disposicdo dos estudantes, tal como a compreensao
hermenéutica, acontece por forca das estruturas essenciais do texto.

O homem, conclui Ricoeur (1997), instrui-se somente por seus atos, pela
exteriorizacdo de sua vida e pelos efeitos que ela produz sobre os outros, aprendendo
a conhecer-se pelo desvio da compreensdo que é, para ele, desde sempre, uma

interpretacao.
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No campo da explicagdo, e no ambito da hermenéutica, o pensamento
diltheyano passeia pela cren¢a de uma heran¢a da modernidade cientifica, que possui
uma conotacdo metodolégica mecanicista e positivista, como modelo de
inteligibilidade da natureza, uma vez que leis universais representam uma acao
reducionista dos fatos, isto é, reducao da verdade a certeza.

Ai, sob o meu olhar, situa-se um impasse a ser refletido por educadores
matematicos: as bases divergentes entre o compreender e explicar. Se por um lado, a
compreensao viajaria pelos caminhos da psicologia, o da explicacdo estabelece
relacdes diretas com a objetividade, com o raciocinio hipotético-dedutivo, com
critérios logicos de verdade e erro. E foi Dilthey que semeou a oposicao no sentido de
que se compreende o homem, explica-se a natureza, e, conseqiientemente, o dualismo
ontolégico e epistemologico.

No campo da Educagdo Matematica, parece-me que este sofrimento de idéias,
de sentidos se faz presente, resultante da distincdo que persiste entre os objetos das
ciéncias humanas e naturais. Prestando-se duplamente a ambas, a Matematica, dentro
do processo de ensino e aprendizagem escolar, apresenta-se no contexto de um
impasse de concepgoes, que ora passeia pelo seu aspecto de ciéncia, assumidas até os
nossos tempos, como exata, e, do mesmo modo como construgdo cultural, o que se
poderia coloca-la no campo das ciéncias humanas. Vale a idéia d’Ambrosiana de que
existem varias matematicas, tantas quantas se facam necessarias e déem conta as
necessidades e as agdes humanas.

Dentro da Educacao, creio que seria impossivel dissociar o aspecto humano da
Matematica, o que deve ser relacionado, no pensamento de Dilthey, a abordagem
indireta, na busca do sentido que marca as ciéncias humanas, s6 podendo ser,

portanto, compreensiva ou interpretativa.

575



ISSN: 2175-5493
VIII COLOQUIO DO MUSEU PEDAGOGICO

09 a 11 de setembro de 2009

No entanto, este posicionamento de oposicdo de Dilthey parece nos ter
colocado num apertado n6. Embora nao tenha escolhido me deter aos estudos da
hermenéutica, apenas a trouxe até aqui para apontar marcos nos conflitos de
concepg¢des que culturalmente se instituem nos processos de ensino-apendizagem da
Matematica, na escola. Heidegger defende que a explicagdo ou explicitacdo realiza a
sua propria esséncia, e Gadamer a entende como algo que ultrapassa a concepg¢ao
metddica da verdade, numa acepg¢ao puramente cientifica ou positiva da experiéncia
humana. E esta oposicdo entre espirito e natureza, que na visdo de Dilthey se remete as
atitudes de compreender e explicar, vem se apresentar por Ricoeur numa perspectiva
de articulacdo dialética. Tem Ricoeur o objetivo de chegar a um conceito de
interpretacdo que envolva a compreensdo e a explicacdao. Como agdes articuladas, da
compreensao como conjectura a uma explicacdo como validagao.

Tendo em vista a importancia que a interpretacdo textual tem para a
constru¢do do conhecimento matematico escolar, é relevante também considerarmos
o circulo hermenéutico que entende a compreensdo com a seguinte légica: necessario
compreender o todo de um texto a partir de suas partes e estas a partir do todo.

Bem conclui a pesquisadora Costa (2002), que estdo articuladas a
compreensao e a explicacdo, recobertas por uma terceira categoria, tomando o aspecto
de dois momentos de um processo amplo e complexo de conhecimento, que é a
interpretacao.

0 que vi de interessante na compreensao hermenéutica é que ela depende de
que todas as partes devem estar em concordancia com o todo. As vivéncias em sala de
aula me fazem crer que uma falta de compreensdo do que estd sendo analisado, nao
s6 através de textos escritos, mas de quaisquer realidades, é um desastre na
aprendizagem de Matematica, até porque esta depende da percepc¢do da concordancia

na relagao todo-parte-todo.
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Logo, ao ganhar sentido, o sujeito que pretende compreender um texto
antecipa um esboco do conjunto, o que, concordando com Heidegger, acaba o
expondo ao erro, que consiste nas opinides que se faz previamente e que nao se
confirmam nas coisas. No mesmo sentido, seu discipulo Gadamer apresenta um
pressuposto da perfei¢do, de que é preciso que se constitua uma unidade acabada de
sentido para que ocorra a compreensao.

Mas observemos que esta relacdo entre a hermenéutica e a Matematica nao
foi pensada por Dilthey, mas trago-a a nossa reflexdo, até porque ela se prestava
apenas a teorizar o conhecimento das ciéncias do espirito.

A matemadtica estd, na praxis pedagdgica, diretamente ligada as concepgdes
que os professores lhe conferem. Ferreira (2003) ao abordar a importincia da
Matematica no desenvolvimento do raciocinio cientifico moderno, coloca-nos a
curiosidade de que, num procedimento matematico, quando o desconhecido se torna
incégnita de uma equacao, por isso ele se vé caracterizado como algo de ha muito
conhecido, antes mesmo que se introduza seu valor. Assim, antes de ser algo numérico,
a esséncia é dada por um conhecer de antemao as coisas, tal qual Heidegger define
como a esséncia da Matematica.

Como a realidade precede a este algo numérico, a Modelagem Matematica é
uma tendéncia contemporanea da Educacdo Matematica que, como diz Bassanezi
(1999), consiste na arte de transformar problemas da realidade em problemas
matematicos. Para Barbosa (2003), a Matematica pode agir como um instrumento de
controle social, influenciando tomadas de decisdes que afetam a sociedade,
consistindo-se a Modelagem Matematica na criagdo de ambientes de aprendizagem em
que os estudantes sdo convidados a resolver problemas que obedecam a uma
metodologia de problematizacdo da realidade, por meio da matematica. (BARBOSA,

2003) Deste modo, o objetivo da Modelagem Matematica reside em interpretar e
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compreender os mais diversos fendmenos do nosso cotidiano, ampliando a
importancia social dos conhecimentos matematicos.

A Educa¢do acompanha a dinamica social, a sociedade em mudancga. Os
avancos tecnolégicos contemporaneos tém demandado a Educacdo brasileira um
repensar de principios, posturas e atitudes que déem conta de formar seres humanos
para exercer a cidadania, nesta sociedade. E de se esperar que o professor, ndo sé de
Matematica, coloque os seus estudantes diante de situacdes que promovam a
criatividade, a pesquisa, a aprendizagem, questdes que se encontram entrelacadas
com as a¢oes de compreender e explicar.

Os resultados dos baixos desempenhos de aprendizagem da Matematica
alardeiam um ensino reprodutivo da Matematica, a Matematica pela Matematica, que
ndo se traduz em sentido para os estudantes nem atitudes para os cidadaos. Dai
podemos justificar todas as tendéncias contemporaneas no Ensino da Matematica.
Podemos observar que esses esforcos refletem-se em preocupagdes com quem
aprende Matematica, explicitando uma atitude pedagogica de atencdo e de respeito,
uma vez que o conhecimento abstrato jogado aos estudantes, pronto e acabado nao
da nem deu oportunidade de se perceber a Matemdtica como construcdo humana, e,
deste jeito, apresenta-se inatingivel a maioria das pessoas, excludente,
marginalizante.

Neste aspecto, uma tendéncia que pretende humanizar as idéias matematicas
é a Histéria da Matematica, porque, na busca do resgate da identidade cultural,
permite uma intimidade com essas idéias, pelo conhecimento dos aspectos humanos
do seu desenvolvimento, além de um didlogo com outras areas de conhecimento.
Pode-se apresentar uma Matematica humana, isto é, que nasce de uma necessidade,
dentro de um contexto, que se construiu a partir de erros, de duvidas, e que, deste

modo, hoje, é passivel de erros, duvidas e incertezas no seu processo de
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aprendizagem. Seria a Histéria da Matematica uma forma de considerar a Matematica

uma ciéncia do espirito, tal como Dilthey a entendia?
CONCLUSOES

Que conclusdes poderia ou pretenderia eu tirar do estabelecimento de
relacdes de uma garimpagem de reflexdes acerca do compreender e explicar com a
praxis da Matematica, na escola?

As reflexdes e discussdes acerca da aprendizagem de Matematica estao
efervescendo nos meios académicos e nas escolas, mesmo que a partir de interesses
distintos, mesmo que sob pontos de vista opostos. A Educacao matematica est3, pois,
em pleno vigor, em andamento.

Limito-me a dizer que chegamos apenas uma inconclusao.

Fica, portanto, esta provocagdo. Fica também a esperanca de que essas

reflexdes, inconclusas, nos levem a acdes, e reflexdes, e acdes...
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