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RESUMEN

El Grupo de Investigaciéon en Didactica de las Ciencias Experimentales del Departamento
de Quimica General e Inorganica de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolédgicas de la
Universidad Nacional del Litoral - Argentina, desarrollé una unidad didactica del grupo 15
o familia del nitrégeno a través de un CD multimedial. El mismo suministra para cada
elemento en sus distintos estados de oxidacién, informacién de los principales
compuestos, propiedades, obtencién y usos. Contiene ademas videos con experiencias de
laboratorio. El desarrollo de esta unidad comprende tres clases consecutivas e incluyen un
conjunto de actividades de ensefianza como la explicaciéon del profesor, resoluciéon de
problemas, consulta tedrica en el CD y experiencias de laboratorio entre otras. Los
resultados de las evaluaciones parciales nos indican un buen rendimiento académico. A su
vez, la mayoria de los alumnos solicitan implementar esta herramienta en otras unidades
tematicas.
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INTRODUCCION

En diferentes eventos educativos, congresos, jornadas y conferencias desde
hace algunos anos se viene abordando el tema de las Tecnologias de la
Informacion. En la XXXI Conferencia Nacional de Ingenieria de México 2004
(www.anfei.org.mx/XXXI CNLhtml), en relacién al impacto de las nuevas
tecnologias de la informacién, concluyeron que existe un consenso respecto a la
necesidad de integrar estas tecnologias buscando un cambio con los actores del
proceso para que los profesores se vuelvan facilitadores del acceso al
conocimiento y coordinadores del mismo, haciendo que los alumnos sean los
propios directores de su aprendizaje. De muchos de los trabajos se desprende que
las nuevas tecnologias de la informacion estan siendo cada vez mas utilizadas
como sistemas de apoyo en la modernizacién de la ensefianza. Tal es el caso del
uso de discos compactos en los que el alumno puede encontrar el material
interactivo preparado para el caso.

La investigacion educativa reciente sobre el uso de las TICs ha desarrollado
nuevos enfoques que han hecho evolucionar notablemente el campo de la
ensefianza y el aprendizaje. Al disponer de nuevas herramientas para el proceso de
la informacién y la comunicacién, mas recursos educativos interactivos pueden
desarrollarse. El acceso a multiples recursos educativos y entornos de aprendizaje,
pone al alcance de los estudiantes todo tipo de informacién y diversos materiales
didacticos digitales, en CD/DVD e Internet, que enriquecen los procesos de
ensefianza y el aprendizaje (FERRO et al, 2009).

La principal linea de investigacion del Grupo de Investigaciéon en Didactica
de las Ciencias Experimentales del Departamento de Quimica General e Inorganica
de la Facultad de Bioquimica y Ciencias Biologicas de la Universaidad Nacional del

Litoral (Argentina) es el disefio, desarrollo y evaluaciéon de materiales para la
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enseflanza de la Quimica en los diferentes niveles del sistema educativo,
principalmente medio y universitario. Esta alternativa de trabajo es parte de un
proyecto de Investigacién Educativa denominado “Disefio, planificacion y
evaluacion de actividades para la ensefianza de la Quimica” CAI+D 2009, aprobado
mediante Resolucion C.S. N2 99/09 y subsidiado en el marco del Programa:
“Educacion en Ciencias y Tecnologia para el siglo XXI. Aplicacién a Ciencias de la
Salud”.

Siendo la quimica una ciencia experimental, es necesario que las actividades
practicas como las experiencias de laboratorio se realicen con el marco tedrico
apropiado para que los mismos no se transformen en una resolucién mecanica sin
comprension de los conceptos desarrollados.

En el afno 2000 se publica “Introduccion a la Quimica Inorganica” (BOTTANI
y ODETTI, 2000) un libro con contenidos de quimica que a lo largo de estos afios se
fue actualizando a través de nuevas ediciones hasta la actual cuarta edicién
“Quimica Inorganica” (BOTTANI y ODETTI, 2009). Basandonos en el mismo y en
otras bibliografias disponibles en 2010 se elaboré un CD multimedial para enfocar
el desarrollo de un tema en particular. Una de las ventajas distintivas de este
material, se encuentra en la capacidad de almacenamiento que posee. A ella
podemos afiadirle la rapidez, en comparacién con una busqueda en fuentes
primarias, en la obtencién de informacidn, lo cual facilita tiempo libre adicional al
estudiante para el andlisis y la reflexién de las actividades solicitadas. Como es
sabido, la ventaja no sélo radica en la cantidad de informacién que se puede en él
archivar, sino también en la diversidad de documentos que se pueden introducir y
sistemas simbolicos de representacion, que van desde la tradicional

documentacion textual, hasta sonidos, imagenes en colores y videos.
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OBJETIVO

Desarrollar un sistema multimedial que favorezca el aprendizaje de la
familia del Nitrégeno (Grupo 15) tratando de mejorar el rendimiento académico en
los alumnos que cursan el espacio curricular Quimica Inorganica en la Facultad de

Bioquimica y Ciencias Bioldgicas de la Universidad Nacional del Litoral.

DESARROLLO

En nuestro Departamento las familias de los elementos se trabajan durante
tres instancias: teorias (2 hs), resolucion de problemas (3 hs) y trabajos practicos
(3 hs) de las cuales, las dos ultimas son obligatorias. La idea es integrar todas las
actividades en tres clases obligatorias de 2 horas cada una a desarrollar en el
laboratorio con la particularidad de tener ademdas soportes informadticos y
multimedial. De esta forma se logra integrar la teoria con la practica a través de la
resolucion de problemas o realizacién de alguna experiencia. Entre cada clase los
alumnos tienen la posibilidad de avanzar en la guia de trabajo (Guia de Estudio)
recurriendo al material entregado (CD) donde encontraran toda la informacién
necesaria: propiedades, obtencién, usos, videos de experiencias a realizar en el
laboratorio, etc.

Para el desarrollo de este material en primera instancia se trabajé en la
elaboracién de la guia de actividades a través de la recopilacién e integracion de las
mismas. Simultaneamente se hizo un recorte de los contenidos teéricos referidos a
la familia de nitrégeno con aportes basados en distintas bibliografias y experiencia
de los docentes en el dictado de esta asignatura. Finalizada esta etapa se elaboré el
guidn y a partir de él la produccion del prototipo de CD-ROM. Luego se realiz6 la

primera evaluaciéon de la propuesta, a través de la consulta a pares externos, en
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donde se analiz6 fundamentalmente la consistencia metodoldgica. Se introdujeron
los ajustes necesarios y se desarrolld el disefio para su implementaciéon y
evaluacion en el aula. Se destaca que se mantiene la estructura del estudio de cada
elemento del grupo seguin su estado de oxidacidn.

Se definieron distintos submenties, a saber: Inicio- Introduccién- Grupo 15-
Tabla Peridodica- Guia de estudio- Problemas propuestos- Bibliografia, que
aparecen en la parte superior de la pantalla.

Cada uno de los mismos nos da acceso a distintos tipos de informacion:

INTRODUCCION:

Como el nombre lo dice, en forma rapida, nos introduce a las caracteristicas
generales del grupo: configuracion, estados de oxidacién predecibles, propiedades
generales, etc.

GRUPO 15:

CATEDRA DE QUiMICA INORGANICA
GRUPO 15 [N P As Sb Bi

CATEDRA DE QUIMICA INORGANICA
GRUPO 15 [N P As Sb Bi]

[ingresar]

991



ISSN: 2175-5493

IX COLOQUIO DO MUSEU PEDAGOGICO
5 a 7 de outubro de 2011

Fig 2: Secuencias de pantallas para acceder a las
distintas informaciones de los elementos

CATEDRA DE QUIMICA INORGANICA
GRUPO 15 [N P As Sb Bi]

INICIO INTRODUCCION GRUPO 15 TABLA PERIODICA
NITROGENO

CATEDRA DE QUIMICA INORGANICA
GRUPO 15 [N

BLEMAS PROPUESTOS CREDITOS - REALIZACION.

Nafg) + 3Ha(g) = 2NHs (@)
OH* = -46,2k)/mol

« pigina9 /12 >

CATEDRA DE QUIMICA INORGANICA

Este es un mend muy importante porque a través de él podremos acceder a
los distintos elementos y sus estados de oxidacion con las principales sustancias.

Para cada una de ellas existen al menos 3 submenues:

Propiedades: Aqui encontraran las propiedades fisicas (estructura, punto
de fusidn, ebullicion, estados de agregacion, etc) y quimicas (reacciones acido base,
redox, combustion, precipitacidn, etc) de las sustancias en cuestion.

Obtencion: No solo se tiene en cuenta la obtencién en el laboratorio sino

también a nivel industrial.
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Usos: Para cada sustancia representativa del estado de oxidacion senalado
se proponen una lista de sus usos mas comunes.

En cada uno de estos submentes la informacién va acompafada con un
apoyo visual que completa los conceptos desarrollados en el libro. En
determinados estados de oxidacién (para algunos elementos y sus compuestos)
existen videos explicativos de distintas experiencias a realizar en laboratorio con
metodologia de trabajo y resultados a obtener. En muchos casos son experiencias
de obtencidn, pero también existen videos donde se verifican propiedades fisicas

y/o quimicas de los mismos.

GUIA DE ESTUDIO:

A partir de este link se baja el archivo PDF con las distintas actividades a
realizar durante las tres clases. Esta guia contiene tanto ejercicios tedricos como
practicos (problemas y experiencias de laboratorio) ordenados en funcién de los

distintos estados de oxidacion para los elementos del grupo.

PROBLEMAS PROPUESTOS

Nos permite acceder a un listado de ejercicios propuestos complementarios
donde usando los elementos y compuestos de esta familia, pueden completar y
aplicar los conceptos desarrollados.

Esta propuesta se desarrolld6 en dos de los cinco grupos que cursaron
normalmente la asignatura Quimica Inorganica durante el afio 2010. En todos los
casos al finalizar el estudio sistematico de un grupo se los evalda en clase mediante
un breve cuestionario que trata de poner en juego los principales conceptos

desarrollados.
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Ademas de esta evaluacion se realizd una encuesta de opinién entre los
alumnos para analizar, entre otras cosas:

- Actividades con mayores dificultades en relacion a la comprension.

- Categorizacidn de las cuestiones visuales del desarrollo del mismo.

- Errores detectados en cuanto a cuestiones conceptuales.

CONCLUSIONES

El tiempo empleado fue suficiente para cumplimentar las tres clases
propuestas. El hecho de disponer de la guia de estudio y del CD con anticipacién
permiti6 que los alumnos avancen en el tema resolviendo algunas actividades
tedricas propuestas de forma auténoma en horarios fuera de las clases. Cabe
aclarar que posteriormente fueron resueltas conjuntamente con el docente
responsable y se observé una mayor participacion.

De la evaluacién correspondiente al tema, sobre un total de cien puntos, se

encontro la siguiente diferencia en los resultados:

Grafico 1: Resultados de las Evaluaciones

RESULTADOS DE LAS EVALUACIONES
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De este grafico podemos observar que el promedio de notas en las
evaluaciones fueron:

Alumnos que trabajaron con CD: 88% (n=42)

Alumnos que trabajaron sin CD:  75% (n=81)

De las encuestas de opinion se recogieron los datos y se disefio el material
definitivo para su implementacién.

Debido a los resultados satisfactorios y la buena predisposiciéon de los
alumnos para trabajar con esta modalidad, estamos convencidos que esta
herramienta puede resultar valiosa a la hora de integrar la teoria con la practica,
mediante la aplicacion del conocimiento a diferentes actividades, completando con
experiencias realizadas en el laboratorio lo que permite aumentar la motivacién
del alumnado haciendo mas atractivo y completo el estudio de la quimica. La
sugerencia de los alumnos hace necesaria la revisién y propuesta en todos los

otros temas de la asignatura.
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