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RESUMO

O livro didatico (LD), atualmente, é a principal ferramenta utilizada pelos professores da
educacao bdsica para a preparacao e execucdo de suas aulas e essencial instrumento de
pesquisa para os educandos. Diante disso, o presente trabalho possui como principal
objetivo analisar os livros didaticos de biologia (LDB) adotados pelos professores e
aqueles usados para consulta nas bibliotecas das escolas de ensino médio da cidade de
Caetité, considerando as tematicas sistema ABO e fator Rh. Para tanto, foram analisados 11
livros, observando-se a presenca de possiveis erros conceituais e o vocabulario utilizado
por cada autor. A maioria dos livros alcangou bons resultados em todos os quesitos
analisados, entretanto, também pode-se detectar algumas precariedades. Esse trabalho é
importante por apresentar caminhos para que o livro didatico seja um importante recurso
auxiliar para alunos e professores.
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INTRODUCAO

Desde a sua inclusdo nas aulas, o LD tornou-se uma ferramenta
fundamental, principalmente no ensino de ciéncias, tanto para sele¢do dos
conteudos quanto na metodologia aplicada. Em muitas regides do Brasil, quando
ele ndo é o Unico material disponivel é o mais utilizado (SILVA, TRIVELATO, 1999).

A distribuicao de livros didaticos para estudantes da rede publica de ensino
tem sido uma das principais a¢des do governo federal desde a década de 30 do
ultimo século. Tais agdes possuem um alto financiamento, ficando atras apenas das
verbas destinadas 3 merenda escolar (HOFFLING, 2000).

Mesmo sendo fornecidos desde a “era Vargas”, os LDs comegaram a serem
avaliados pelo Ministério da Educac¢do e Cultura (MEC) somente no ano de 1994,
quando foram analisados os primeiros livros das séries iniciais - 12 a 42 (BRASIL,
1994). No ano seguinte, o MEC elaborou o “Guias do livro didatico”, uma colegdo
contendo o resultado das avaliagdes realizadas nos exemplares de 12 a 82 séries
(NETO MEGID; FRACALANZA, 2003).

Essas avaliacdes foram realizadas devido ao grande nimero de equivocos
existentes nos LDs distribuidos pelo governo e pelo fato de ele ser considerado o
principal recurso didatico para os docentes da educagdo basica no pais. Pesquisas
ja apontaram o LD como um dos principais culpados pelos problemas
educacionais, pelo baixo desempenho em testes sistematizados e como o grande
empecilho para que haja mudancas concretas na sala de aula (BIZZO, 2001).

Dentre as deficiéncias encontradas no LD de ciéncias, destacam-se os
problemas conceituais, os quais sdo apontados como principal contribuinte para a

falta de aten¢do dos alunos, empecilho para o desenvolvimento da argumentacao,
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criatividade e do senso critico dos mesmos (BIZZO, 1996). Contudo, essas
pesquisas nao vém sendo aproveitadas por editores e autores desses materiais
didaticos (MEGID NETO; FRACALANZA, 2003), e muitos professores ndo sao
capacitados para detectar essas deficiéncias, devido a nao atuarem fora de sua area
de formacdao (MALACARNE, 2007).

Contudo, os erros apontados nao sdo corrigidos da forma correta, uma vez
que as mudancas realizadas sao pontuais evidenciando que ndo ha uma alteracao
significativa nas novas edi¢des langcadas (MACEDO, 2004).

Outro ponto que merece destaque é a forma como o conhecimento cientifico
é tratado. Os autores o mostram como um produto acabado, onde apenas pessoas
“superiores”, mentes avancadas podem produzi-lo, e ainda o tratam como algo
imune aos interesses politicos, econémicos, ideolégicos e dono da verdade
absoluta, totalmente desvinculado do contexto sociocultural (MEGID NETO;
FRACALANZA, 2003).

Segundo Trivelato (1988) os conhecimentos em genética necessarios para a
compreensao das descobertas feitas pelas pesquisas e para o entendimento
holistico dos educandos também nao sdo explorados pelos LDBs. Nas dltimas trés
décadas ndo houve mudanca significativa nos contetidos, apenas melhora nos
recursos visuais e a inclusdo de exercicios de vestibulares (OMETTO-NASCIMENTO
etal 2000).

O sistema ABO esta ligado diretamente as transfusdes sanguineas sendo
muito importante no transplante de 6rgaos e tecidos (NUSSBAUM et al., 2005),
além de ser considerado como o principal sistema de grupos sanguineos na
medicina clinica transfusional (BATISSOCO & NOVARETT]I, 2003). J4 o fator Rh esta
intimamente relacionado com a doenga hemolitica do neonato. Sua descoberta
reduziu bruscamente o niimero de casos dessa doenga que ja foi considerada a

doenca genética humana mais comum (NUSSBAUM et al., 2005).
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O Sistema ABO foi descrito em 1900 e permanece até hoje como o sistema
mais importante dentro da pratica transfusional. A transfusao ABO incorreta pode
resultar na morte do paciente, com uma reagdo hemolitica intravascular, seguida
de alteracbes imunolégicas e bioquimicas. Tem-se no sistema ABO quatro
diferentes fendtipos, determinados por trés diferentes alelos: 14, IB e i. Eles
apresentam a seguinte relacao de dominancia: 14 e IB sdo codominantes, enquanto i
é recessivo (NUSSBAUM, et al., 2005).

A espécie humana tem quatro tipos sanguineos basicos: A, B, AB e O
(NUSSBAUM et al., 2005). O organismo, quando em contato com antigeno, produz
anticorpos, neutralizando o efeito dos mesmos. Este processo é chamado de defesa
humoral. (ABBAS; LICHTMAN, 2004).

O sistema Rh é composto por oito tipos de antigenos, codificados por oito
alelos diferentes. Dentre esses, destaca-se o antigeno D, que é expresso
exclusivamente nas hemacias e possui cinquenta vezes mais propriedades
hemoliticas que os demais antigenos, sendo responsavel pelo fenétipo Rh*. A
auséncia do antigeno D caracteriza o individuo como Rh-. Individuos Rh-, apés
expostos ao antigeno D sdo sensibilizados e passam a produzir anticorpos anti-D
(JUNQUEIRA, 1991).

Segundo Ferreira (2006) a sensibilizacdo do organismo pode ocorrer de
trés formas: individuos Rh-negativos receberem mais de uma transfusao de sangue
Rh-positivo; injetando-se sangue Rh-positivo em pessoas Rh-negativo; mulheres
Rh-negativo que tenham filhos Rh-positivo. O ministério da saide (2000) também
destaca o uso de drogas ilicitas injetaveis como outra forma de sensibilizacao.

Diante do exposto, a andlise de livro didatico é justificada pelo fato deste ser
considerado o principal recurso didatico pelas escolas publicas do pais e, em
muitos casos, ser o Unico disponivel. E também pela existéncia, nesses livros, de

erros conceituais, falta de atualizagdes sistematizadas e uma deficiente
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contextualizacdo com a realidade do aluno, que provocam um déficit muito grande
na aprendizagem e, consequentemente, causam um desequilibrio no processo de
ensino-aprendizagem, acarretando um enorme prejuizo na formac¢ado do individuo.

E objetivo deste trabalho, avaliar os LDs de biologia adotados pelas escolas
publicas da cidade de Caetité-BA, analisando a apresentacdo do conteuddo,
observando a acuidade conceitual contida nos livros ao retratar o conteddo
relacionado ao sistema sanguineo ABO e fator Rh e a eventual presenca de

equivocos conceituais.

Metodologia

Inicialmente, fez-se uma revisao bibliografica buscando na literatura
informacgdes sobre a tematica estudada. Posteriormente, selecionou-se 11 livros de
Biologia publicados a partir de 1997 até o ano de 2005 e adotados pelas escolas
publicas de ensino médio da cidade Caetité, bem como aqueles disponiveis para
consulta nas bibliotecas dessas mesmas escolas (tabela 1). Por conseguinte
realizou-se a constituicdo dos dados a partir da abordagem do contetido Sistema
ABO e Fator Rh encontrados nos livros avaliados e, por fim, a analise dos mesmos,
a qual foi baseada nos principios estabelecidos pela pesquisa qualitativa em
educacao.

Os dados foram tabulados e apresentados em forma de graficos e tabelas.

TABELA 1 - Relacéo dos livros didaticos de biologia analisados.

-

AUTOR COD. TITULO DO TRABALHO ANO
Amabis e Martho AM Biologia volume 3 Biologia das populag¢des 2005
Augusto, Crozeta e Lago ACL Biologia vol. inico Coleg¢do Vitéria-régia 2005
Avancini e Favaretto AF Biologia uma abordagem evolutiva e ecolégica 1997
César e Sezar CS Biologia volume 3 2005
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Favaretto e Mercadante FM Biologia volume unico 2003
Frota-Pessoa FP Os caminhos da vida: Genética e Evolugdo 2001
J. Laurence JL Biologia volume unico 2005
José Luis Soares JLS Biologia genética, evolucio e ecologia 2000
Linhares e Gewandsznajder LG Biologia volume tnico 2005
Sonia Lopes SL Bio volume 3 1999
Wilson Paulino WP Biologia volume tinico 2003

Para a andlise dos livros didaticos de Biologia (LDB), no que se refere ao
Sistema ABO e fator Rh, foram consultados os seguintes autores: ABBAS &
LICHTMAN (2004); AMARAL & MEGID NETO 1997; ANDRE, 1987; BARROS et al,,
2010; BARROS & HOSOUME, 2008; BIZZO, 2001; BRASIL, 2006; CARMO et al.,,
2009; CASAGRANDE, 2006; COSECHEN & MONTEIRO 2008; GIORDAM & DE
VECCHI, 1996; GONCALVES, 2008; KRASILCHICK, 2008; MEGID NETO &
FRACALANZA 2003; NUSSBAUM et. al, 2005; SA, 2006; SILVA, 2001; SOUZA &
ELIAS, 2006. A ficha de avaliacdo segue as normas de MOHR (2000), sendo
avaliados os seguintes critérios: I) Vocabulario - Deve ser claro, objetivo e de facil
entendimento, para que o aluno possa compreender as ideias abordadas pelo
autor; II) Contextualizacdo histérico-social - deve ser utilizado de forma a facilitar
o entendimento do aluno para que tenha condicdo de perceber as implicacdes
sociais, politicas e econdémicas dos fatos biolégicos do seu cotidiano.

Para cada item analisado foi atribuida uma das seguintes notas: Satisfatorio

- S, Regular - R e Insatisfatorio - I, conforme os aspectos supracitados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O desenvolvimento das idéias segue um padrdo uniforme nos titulos

analisados. As informagdes sdo trabalhadas de modo que os alunos conhegam,
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inicialmente, os principios basicos da genética mendeliana, especialmente a
primeira e a segunda lei de Mendel, seguido do conteido Polialelia e,
posteriormente, Grupos sanguineos, o qual é abordado, em todos os livros, como
exemplo de Polialelia. No entanto, juntamente com a temadtica genética sdo
trabalhados, também, alguns conceitos basicos de imunologia, como antigeno e
anticorpo e rejeicao a enxertos.

Apesar de os LDs analisados apresentarem as partes do conteido na mesma
sequencia, estes diferiram quanto a quantidade e qualidade das informacdes, bem
como a contextualizacao, linguagem, ilustracdes e exercicios propostos.

O conteudo Grupos sanguineos possui sete conceitos-chave: antigeno,
anticorpo, aglutinogénio, aglutinina, doador universal, receptor universal e riscos
da transfusdo sanguinea, cuja definicao é essencial para a compreensao do assunto.

Para uma melhor discussido dos resultados, esses termos foram avaliados
separadamente, tendo como critério a defini¢do dos autores supracitados, os quais

foram utilizados como referéncia para a analise dos LDs ( Grafico 1).
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Grafico 1 - Indice de satisfagio quanto aos conceitos avaliados nos LD pesquisados.

A auséncia de definicdes conceituais adequadas pode dificultar a
compreensao dos alunos, fazendo com que estes apenas decorem os termos, ou
que entrem em conflito quando consultadas outras fontes que oferecem defini¢des
diferentes, prejudicando a aprendizagem significativa de conteddos posteriores
que requerem conhecimentos prévios. Além disso, a forma¢do do individuo é
afetada negativamente ja que um dos objetivos da escola é fazer com que o
educando aprenda a utilizar no cotidiano o que se aprende na teoria, por isso um
conhecimento errado implica numa pratica equivocada (GIORDAM; DE VECCH]I,
1996; BIZZO, 2001).

De todos os livros analisados, avaliando-se o critério vocabulario,
81,8% foram classificados como satisfatério, uma vez que houve valida adequacgao
quanto a faixa etaria dos educandos e utilizagdo de uma linguagem clara, de facil

absorcao, além de fornecer, através de textos complementares, uma relacdo entre o
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conhecimento cientifico e o cotidiano do educando. As palavras-chave sobre o
conteido em estudo possuiam a raiz da qual derivavam e sua definicdo, o que
auxilia o aluno a conhecer o significado de tal nomenclatura e melhor compreender
o assunto. Os livros dos autores Favaretto & Mercadante, e Frota-Pessoa foram
classificados em regular, pois, apesar de apresentarem o contetido adequado a
faixa etdria do publico alvo, detinham uma linguagem bastante confusa, sem
contextualizacdo com a vivéncia do aluno, e explicagdes equivocadas acerca da
origem de termos-chave. Ndo obstante, apenas Linhares & Gewandsznajder, e
César & Sezar disponibilizam no final do livro um glossario para consulta.

O vocabulario é um fator preponderante para a assimilacao e fixacao dos
conceitos no processo de ensino-aprendizagem e esse é a principal ferramenta
utilizada nos LD, e a forma de abordagem deste pode determinar a construgdo do
saber (ANDRE, 1987). Um vocabulario bem estruturado, coerente e acessivel torna
a leitura extremamente agradavel e estimula o aprendiz a motivar-se a aprender
sobre o conteddo presente na leitura que se faz. No ensino da biologia o
vocabulario acaba tornando-se um vildo, ja& que essa disciplina é marcada por
termos cientificos e especificos, sendo a maioria, originarios de outros idiomas e,
consequentemente, sdo distantes da realidade do educando (GONCALVES, 2008).
Por isso, faz-se necessario que, num LDB, a linguagem utilizada seja a mais clara
possivel.

Em relagdo a contextualizacdo histérico-social, apenas 36,4% dos livros
analisados apresentaram uma contextualizacdo satisfatdria, narrando desde as
primeiras experiéncias transfusionais, as experiéncias de Landsteiner e
colaboradores, até a descoberta dos fatores imunoldgicos e genéticos envolvidos,
sem deixar também de ressaltar a importancia da pratica dessas transfusdes para a
saude publica, enumerando, ainda, a maior parte dos riscos envolvidos nessa

pratica. Ja 45,4% obteve um conceito regular, pois citaram, muito superficialmente,
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alguns dos eventos que levaram a descoberta dos grupos ABO e fator Rh, ndo
trazendo discussées acerca dos conceitos referentes a doador e receptor
universais, deixando a impressdo de que ndo ha riscos, para o receptor, na
transfusdo sanguinea entre grupos sanguineos diferentes, porém, compativeis. Os
outros 18,2 % praticamente nao mencionaram os eventos que levaram a
descoberta dos grupos sanguineos tampouco falaram sobre os riscos envolvidos
nas transfusoes, obtendo conceito insatisfatério.

Vale ressaltar que, de todos os livros analisados, apenas J. Laurence relatou
que os testes feitos por Landsteiner e colaboradores foram executados apenas em
individuos caucasoides e os resultados adquiridos serviram como base para uma
projecdo para negroides e mongoloides. Atualmente, sabe-se que o percentual do
fator Rh positivo é diferente entre popula¢des negras, brancas e asiaticas (SA,
2006). Além disso, o autor, simplesmente cita o fato nao explicando o porqué dessa
escolha dos cientistas, tampouco esclarece a diferenca proporcional existente entre
as etnias, sem mencionar a evolucdo dos genes relacionados aos grupos
sanguineos.

Uma contextualizacdo histdrico-social bem estruturada auxilia na
compreensao dos conteddos pelo aluno, por lhe mostrar o universo que envolve
aquele assunto, no entanto, cabe ao professor a tarefa de relacionar o conteddo as
experiéncias e vivencias dos educandos fazendo analogias com o seu cotidiano
(BRASIL, 2006; KRASILCHICK, 2008). Compete ainda a contextualizagdo feita pelo
autor, desmistificar algumas ideias pré-fabricadas sobre como sao feitas as
descobertas cientificas, mostrando que nao existe magica, porém, métodos
sistematizados, experimentacdes e comprovacdes ou nao de hipdteses (CARMO et
al,, 2009). Isso leva o educando a desenvolver um olhar mais critico e observador

sobre o ambiente que o rodeia, evidenciando que o conhecimento ndo nasce
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pronto, mas, é desenvolvido gradativamente e todas as coisas sdo passiveis de

questionamentos (CASAGRANDE, 2006).

CONCLUSOES

Indubitavelmente, a maioria dos livros analisados neste trabalho
demonstrou ter potencial para ser um importante recurso na elaboracao das aulas
e atividades em sala de aula, oferecendo os conteiidos de forma sistematizada,
atividades promotoras da sua fixacao e um guia pedagdgico para ajudar na selecdo
e apresentacdo dos conteuidos pelo professor. Também podem constituir uma
importante fonte de pesquisa para o aluno, uma vez que disponibilizam para estes
os conteudos essenciais de sua série de forma atualizada, simples e objetiva.

Entretanto, mesmo os LDs sendo considerados como instrumentos
essenciais para o trabalho docente e importantes colaboradores para a formagao
do saber, durante a execucdo deste trabalho foi constatado que alguns desses
livros ainda apresentam precariedades que podem dificultar ou cercear a
constru¢do do conhecimento dos alunos, como a presenca de alguns erros
conceituais e deficiéncias de contextualizacdo e ilustracdo. Para que isso ndo
ocorra, é essencial que o autor apresente os conceitos de forma correta, atualizada,
numa linguagem clara, objetiva e de facil entendimento, para ndo favorecer uma
falsa aprendizagem. Também é necessaria uma contextualiza¢do histérico-social
eficiente, afim de que os conteddos tenham significado e ndo se tornem vaos,
podendo ser aplicados no cotidiano do educando.

Essa realidade requer do livro didatico uma sistematizacao eficiente dos
conteudos, aliada a atividades bem elaboradas a serem realizadas individualmente

e em grupo, atentando para os PCNs e demais propostas pedagoégicas nacionais.
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Além disso, o ensino da genética e da imunologia é fundamental na
formacao de individuos, pois promove a forma¢do de um conhecimento que torna
os estudantes aptos a tomar decisdes, identificar solugdes, aplicando os
conhecimentos adquiridos selecionando alternativas relativas a saude pessoal e
coletiva. Também é necessario conscientiza-los da importancia de se conhecer o
sistema ABO e fator Rh, ressaltando a variedade de situagdes nas quais esse
conhecimento pode ser util, destacando o contexto histérico envolvido na
descoberta desses fatores, incentivando, dessa maneira, o desenvolvimento do
pensamento cientifico no aluno.

Portanto, esse trabalho é importante para o diagnéstico dos problemas e
também dos avangos apresentados pelo livro didatico, podendo nao apenas
detectar erros, mas apontar solugdes, o que é muito importante para que a
utilizacdo desse fundamental instrumento tenha éxito como um importante

auxiliar de professores e alunos no processo de ensino-aprendizagem.
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